Matière : Mathématiques 


Les opérations sur les 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


Niveau : 1ASCG nombres entiers et 


Durée:10h 


® Effectuer une suite d’opérations avec ou sans parenthèses. 
® Ecrire une expression correspondant à une succession 
donnée d’opérations. 
© Utiliser les propriétés : 
> kx(a+b)=kxXa+kXxb 
> kx(a—-b)=kxa - kxb 
dans les deux sens. 
® Développer et factoriser une expression littérale 
® Utiliser la calculatrice pour effectuer une suite d’opérations 


décimaux 


avec parenthèses. 


® Les opérations sur les nombres entiers et décimaux. 


® Calculer la surface d’un rectangle. 


Les nombres entiers et décimaux positifs ont été abordes au primaire. Les 
opérations sur ces nombres sont en principes maitrisées par les élèves arrivant 
au collège. Les objectifs de cette leçon sont la consolidation des techniques de 
calcul sur les décimaux. 

La distributivité de la multiplication par rapport à l’addition doit être apprise 

a travers des exemples numériques. Il convient donc de privilégier 
l’exploitation de cette propriété sur des exemples numériques. Parfois sur des 
exemples littéraux, utiliser les égalités k(a + b) = ka + kb et k(a - b) = ka - kb 
dans les deux sens. L'intégration des lettres dans ce type d’égalités est une 
difficulté qu’il faut prendre en compte. 


® Les opérations sur les nombres relatifs et les nombres rationnelles et les 


| nombres réelles. 


+ Développement et factorisation. 
® Résoudre des problèmes 
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l- Vocabulaires: 


1. l’addition : 
27,32 + 1,45 = 28,77 


M À 


1° terme 2°ME terme la somme 


2. la soustraction : 
0,1 


M 


1° terme 2°™° terme la différence 
3. la multiplication : 


1° facteur 2°™° facteur le produit 


4. la division : 
364 + 28 = 13 


M M M 


dividende  diviseur le quotient 


REMARQUES : 


¢ Dans l'expression 11 x (3,5 + 6) la dernière opération effectuée est la multiplication : 


11 x (3,5 + 6) est donc le produit de 11 par la somme de 3,5 et 6 


¢ Dans l'expression 7,2 + (12 x 3) la dernière opération effectuée est l'addition : 
7,2 + (12 x3) est donc la somme de 7,2 et du produit de 12 par 3 
Inversement : 


® le quotient de 34 par la somme de 3 et 4 s'écrit 34 : (3 + 4) 
¢ le produit de la somme de 5 et 7 par la différence de 8 et 3 s'écrit (5 + 7)x(8 - 3 ) 


Exercice 1 : 

Traduis chacune des phrases 
suivantes par une expression 
numérique : 

1)- A est la somme de 7 et du 
produit de 5 par 6 

2)- B est le produit de 8 par la 
différence de 10 et 7 

3)- C est le quotient de la somme 
de 8 et 7 par 6 

4)- D est le produit de la différence 
de 12 et de 7 par 6. 

5)- E est le quotient de la somme 
de 25 et de 11 par la différence de 
11 et de 5. 


II- Suites d’opérations sans parenthèses : 
Activité 1 : 
Problème © : Au début des vacances d’été, Ahmad pesait 45 kg. À la fin, il pesait 7 kg, mais 
après deux mois, 1l a perdu 2,5 kg. 
Problème 2) : Meryem a 75 dhs. Elle a acheté un dictionnaire à 50 dhs et des crayons à 13 dhs. 
1-Ecris les expressions qui nous permettra de résoudre chacun de ces deux problèmes. 
2- Résoudre les. 


1. Expression avec des additions et des soustractions : 


Règle 1 : Dans une expression numérique avec uniquement des additions et des 
soustractions, on effectue les calculs l'un après l'autre, de la gauche vers la droite. 


Suites Exemples : Exercice 2 : | 
Effectue les calculs suivants : 


d’opérations A=l>-7-6+3 ee À = 28 Lil 332 0 
sans = 8 —-6+3 = 22- 7,2 B=6x3+2 x 4 
Biereg = 148 BEE +5,7 + 2,8 — 1,18 
D = 125+5x2=10 


parenthèses 


Règle : Dans une expression numérique avec uniquement des multiplications et 
des divisions, on effectue les calculs l'un après l'autre, de la gauche vers la droite. 


B=15-3 x 4-2 
= 5x 4-2 
nm 20 + 2 


10 


3. Priorité opératoire : 
Activité 2 : 


Problème @ : Ahmed a acheté un cartable à 70 dhs et 5 cahiers tel que 4,3 dhs l’un. 
Combien paie-t-1l ? 

Problème @ : un camion pèse 2250 kg. On décharge de ce Camoin 3 caisses de 150 kg 
chacune. Combien pèse alors le camion ? 

Problème @ : une grand-mère partage équitablement 50 dhs entre ses 4 petits-enfants. 
L’un d’eux, dépense 7 dhs. Combien lui reste-t-il ? 


1-résoudre chacun de ces problèmes. 

2-Ecris en une seule expression la suite d’opérations à effectuer pour résoudre chacun de 
problèmes. 

3-En s’aidant des résultats de question 1, entoure dans chaque expression la première 
opération à effectuer pour la calculer. 


Exercice 3 : 
Effectue les calculs suivants : 
A— 22 7x IS 


B = 28 +2- 3.6 x2 


a p ° ù U 
Règle : Dans une expression sans parenthèses, on effectue d'abord les GES WER EE 


multiplications et les divisions puis les additions et les soustractions. D =183+3x42+09 
Exemples : 
A= 25+35Xx4 B =45 +10 + 3,7—5 x0,1 
= 25 + 14 
= 4,5 Bis 3,7 Gë 0,5 
= 39 | 
= 0,2 ~ 0S 
= 717 
REMARQUE: 


> On dit que les multiplications et les divisions sont prioritaires sur les additions et 
soustractions. 


UL Suites d’opérations avec parenthèses : 
Activité 3 : 
Rachid a 39 ans et Fatima a 25 ans. L'âge de leur petite sœur, Malak, est la moitié de la 
différence entre leurs âges. 


l- écris une suite d’opérations à effectuer pour déterminer l’âge de Malak. 
2- Quel est son âge? 


Règle : Pour calculer une expression avec des parenthèses, on effectue d'abord les 
calculs entre parenthèses. 


> On dit que les calculs entre parenthèses sont prioritaires. 


Exemples : 


A = (4+ 5) x (10-7) B= e 2) 
=20x3=60 =6 + 8= 0,75 Exercice 4 : 
Suites Effectue les calculs suivants : 
; A = 25 x (11,2 + 7) 
d’opérations avec REMARQUE : B = 13 + (15 — 22 + 4) 
parenthèses > Lorsque des parenthèses sont à l’intérieur d’autres parenthèses, les plus extérieurs C=6+8XxX(25—-5) 


sont souvent remplacés par des crochets. 


D =12+5x(6+4x 3,1— 2) 


> Pour calculer une expression avec des parenthèses emboîtées, on effectue d'abord les 
calculs entre les parenthèses les plus intérieures : 


Exemples : 


A = 1,4 x (38,5 — 25) + [0,8 + (5,3 — 2,3)] B = 1 + [3(6 + (3 x 8 — 1))] 


1,4 x 13,5 + [0,8 + 3] 


= 1 + [3 x (6 + (24 — 1))] 


= 18,9 + 3,8 
ü _1+[3x(6+23) 
= 22,7 
= 1 + [3 x 29] 
EE 


= 88 


La distributivité 
de la 
multiplication 


par rapport à 
l’addition ou à 
la soustraction: 


IV- La distributivité : 


Activité 4 
Calculer de deux ege différentes l’aire de chaque DEE ABCD : 


12.7 3,3 cm a 4+ T cm 


Ka "uäzenm 


Figure 1 Figure 2 


Règle : Soient a ,b etk des nombres décimaux : 
kx(a+b)=axk+bxk 


kx(a- b)= axk-bxk 


Vocabulaire : 


+ Développer signifie transformer un produit en une somme ou une différence. 


+ Factoriser signifie transformer une somme ou une différence en un produit. 


kk On dit que k est un facteur commun aux termes ka et kb 


Exemples : 


= 2,5 NE 7,2) B=3xX(11-5,5) 
ee T NS <X 11-555 
= 10 + 18 = 33- T6, 
= 28 nl; 
C = 1,6x3— 1,6 X2 D = 13 x 7,2 +13 x3 
= lo sls = 2) = le 02) 
= loc = 13 x102 
= = 1320 


Exercice 5 : 
Ecris sous forme de multiplication 


les expressions suivantes : 


A=15x98+15x2 
B=1,2x18+1,2x2 


C=23x1002-23x2 
D=2,8x5-5x0,8 


CALCUL MENTAL : 


A = 4,5 x 101 — 6,13 X 99 
= 4,5 x (100 + 1) = 6,13 x (100 — 1) 
=45x100+45x1 6,13 X100—-6,13 x 1 
= 450 + 4,5 = 613 — 6,13 
= 454,5 = 606,87 


REMARQUE : 


On peut éliminer le singe x lorsqu’il est suivi d’une lettre ou d’une parenthèse : 


- Le produit 9xa s’écrit 9a 
- ab c’est le produit a x b 
- on peut écrire le produit 4x(x+1) sous la forme 4(x+1) et il se lit 4 facteur de x+1 


- le produit (a+b) x(c+d) devient (a+b) (c+d) et il se lit a+b facteur c+d 


Matière : Mathématiques 
Niveau : 1ASCG 
Durée :12h 


® Ecrire un nombre décimal sous forme 
fractionnaire. 
® Réduction d’une fraction. 
® Exprimer une fraction par différentes écritures 
fractionnaires. 
® Comparer, additionner et soustraire deux nombres 
en écriture fractionnaire dans le cas ou : 
+ Les dénominateurs sont les mêmes : 
+ Le dénominateur de l’un est multiple du 
celui de l’autre. 
® Effectuer le produit de deux fractions. 
© Ramener le dénominateur décimal à un 
dénominateur entier. 


`, 
y 


Factorisation et développement. 
Les équations. 

Les nombres rationnels. 
Théorème de Thalès. 


` 


à. 


Théorème de 
Thalès 


Fractions : Opérations 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


Les fractions sont des acquis de l’école primaire. Mais certaines difficultés 
peuvent subsister et réapparaitre au collège. Au collège, 1l s’agit de consolider 
ces acquis, d’ancrer le sens des fractions et de l’écriture fractionnaire des 
nombres. Il s’agit aussi d'introduire une nouvelle conception des fractions et de 
renforcer le sens et les calculs sur les fractions. L’écriture fractionnaire a en 
effet deux significations ` a/b, c’est le quotient de a par b ; mais a /b c’est aussi 
a x 1/b. dans le premier cas a/b est conçu comme une proportion, dans le 
second cas a/b est un nombre a part entière. 

L'utilisation d’une écriture fractionnaire pour exprimer une proportion, 
une fréquence est à relier à la notion de quotient. Dans le traitement 
mathématique des problèmes de la vie courante, les fractions interviennent 
rarement en tant que nombre. L'utilisation des nombres décimaux est souvent 
suffisante et doit être privilégiée. 


à. 2 e e Le e 
® Les opérations sur les nombres entiers et décimaux. 


® Les multiples et les diviseurs. 


À DES e ca wt E 
® Les critères de divisibilités. 


Prof. ELMAHDI JTITE 


I-Une fraction : 


Recopie puis complète les phrases suivantes : 


> a et b sont deux nombres décimaux avec b + 0: S est le 
— quotient de a par b. On dit que est une écriture 
Le fractionnaire du quotient a + b. 


a est le numérateur et b est le dénominateur : 


e Trait de fraction 
le numérateur FE 


1- Définition : 


le dénominateur 


Exprimer à | ; > Sia et b sont deux entiers naturels avec b + 0 ; on dit 
un "9 Sg 
nombre Figure 2 Figure 3 


SOUS SG 
orne L'aire de la région bleue représente i P | Sg 
eege de l'aire totale Exemples: — ; = ; > sont des fractions. — et 
d'écriture L'aire de la région rouge O 3 
fractionn représente eeoa sont des écritures fractionnaires 
aire L'aire de la région jaune 
représente de l'aire totale 


a o 
que 7 est une fraction. 


1,7 
5,9 


Remarques: 


d Tous les entiers sont des fractions: Par exemple : 3 est 


3 6 
une fraction, car : 3 = oi: mi 


d Tous les décimaux sont des fractions : Par exemple: 4,5 
et 0,241 sont des fractions, car : 
__ 45 241 


4,5 = — et 0,241 = — 
10 1000 


Prof. ELMAHDI JTITE 


On considère 4 rectangles symétriques : 


Réduction |1-Exprime par des fractions la partie 

9 DH 

d aide coloriée de chaque rectangle. 
fraction 


2-Compare ces fractions. 


IT-Egalité de fractions : 


e 


Si on multiplie (ou divise) le numérateur et le 
dénominateur d'une fraction par un même nombre non nul, 
on obtient une fraction égale. On considère trois nombres 
décimaux K,a etb avecb + 0etk = 0: 


e 


Exemples: 


10 5x2 2 
35 BBx/? 7 
24 24+8 3 128 128+4 32 
16 16+8 2 132 132+4 33 


Remarque: 


> Simplifier une fraction c’est l’écrire avec de plus petits 
numérateur et dénominateur entiers possibles. On dit Alors 
qu’elle est irréductible. 


| 5 1 32 
Dans les exemples ci-dessus: ne et F sont des 


fractions irréductibles. 


Propriété EE N 


Exercice: 


1-Complète les 
égalités suivantes : 


SH 
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Ramener le dénominateur décimal à un dénominateur 


“Pour rendre le dénominateur décimal d’une écriture 


: fractionnaire à un dénominateur entier, on élimine la virgule 


| 
, en ee ee le numérateur et le dénominateur par 10, 100, : i 


Exercice : 


Rends le dénominateur 
3x100 _ 8 ; ES 0,61x10 


= 075x100 ` 5 25x10 Un nombre entier : 


R ques: ME e 

emarques SE 
> Lorsqu'on multiplie un nombre décimal par 10, 100, 
1000... on déplace la virgule de 1 ; 2 ; 3 ... rangs vers la 
droite . 


7,01 0,34 
0,008 4,7 


Exemples : 28,76 x10 = 287,6 5,12X100=512 


> Lorsque les chiffres décimaux ne sont pas en assez grand 
nombre, on se sert de Zéros. 


Exemples : 7,5 x100 =750 ; 7,5 x 1 000 = 7500 
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Comparaison 
de deux 
fractions 


1-Indique la fraction de surface 
correspondant à la partie colorée : 


Grille A Grille B 


2-Quelle est la partie la plus coloriée ? 


Ahmed a mangé : d’une tarte, Ali en a 


2 | | 
mangé z et Maryem en a mangé D: 


Qui en a mangé le plus ? Qui en a mangé 
le moins ? 


HI- Comparaison de deux fractions : 


Si deux fractions ont le même numérateur, la plus grande 
est celle qui a le dénominateur le plus petit. 
Exemples : 


S1 deux fractions ont le même dénominateur, la plus 
grande est celle qui a le plus grand numérateur. 
Exemples : 


SM Comparer une fraction par rapport à 1 : 


-Une fraction, dont le numérateur est plus petit que le 
dénominateur, est plus petite que 1. 


51 
Exemple : a 1 


-Une fraction, dont le numérateur est plus grand que le 
dénominateur, est plus grande que 1. 


Exemple E > 1 


Exercice : 
Compléter par l’un 
des signes < ou > 


SO MS) SOS 
SEENEN 


LA 
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Addition et 
soustraction 
de deux 
fractions 


1- a- Représente par une fraction 
l’aire rouge 


b- Représente par une fraction 
l’aire bleue 


c- Représente par une fraction 
puis par les deux fractions 
précédentes les deux aires. 


nn” 


IV- Addition et soustraction de deux fractions 
1. Additionner (ou Soustraire) deux fractions ayant le 
même dénominateur : 


Bu, SN 8 


Pour calculer la somme (ou la différence) de deux fractions 
ayant le même dénominateur : 


e on additionne (ou on soustrait) les deux numérateurs. 
e on conserve leur dénominateur commun. 


a 


Exemples 
1,7 11718 27 19 27-19 8 


5 5 5 519 9 9 9 


2. Additionner (ou Soustraire) deux fractions ayant des 
dénominateurs différents : 


( EE , À 2 

| On réduit les fractions au même dénominateur 
, puis on ajoute ou on soustrait les numérateurs 
| obtenus en appliquant la règle 1. 


Exemples : 
EE 


7 21 21 21 2 21 3 9 9 9 9 9 
27 B A B e 12 3_72 33_39 


12 8 24 24 24 |11 6 66 66 66 


Exercice : 

Calcule et simplifie 

(si c’est possible) la 

fraction obtenue : 
D o a a 

+— ; —+— 
SE E 
23 10 


1 1l 


8 
— + 
2 


8. 
2° 1 
35 _ 26 
42 42 


Exercice : 

Calcule et simplifie 
(si c’est possible) la 
fraction obtenue : 


+ è + 
BEJNA 
=S 4 

ATI UD 


| 
ka RU | oO 
die 
| | 


n| oo| 


` e 


I | D © | Li © | —] 


P 
O 
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Multiplication 
de deux 
fractions 


On considère la figure ci-dessous. 
On veut calculer l'aire du rectangle 
vert par deux méthodes différentes 
afin d'en déduire une règle sur la 


multiplication de deux fractions. 


10 cm 
EE 


E 
O 
St 


IT méthode : 


1-Que représente pour le rectangle 
vert : 


. 10 
- la fraction E d 


A 
Io fraction a 2 


2-Écris l'opération qui permet de 
calculer 


l'aire du rectangle vert. 

3- Que représente pour le rectangle 
rose 

* le produit 10 X 4? 


* le produit 7 X 3 ? 
10 x 4 


* le quotient ? 

7x3 
4- À partir des deux méthodes, 
quelle égalité peut-on écrire ? 
5- Selon toi, quelle règle de calcul 
permet de multiplier deux fractions 
entre elles. 


V- Multiplication et division de deux fractions : 
1-Multiplication de deux fractions : 


Le produit de deux fractions est la fraction dont : 


e le numérateur est le produit des deux numérateurs des 
deux facteurs. 
le dénominateur est le produit des deux dénominateurs 
de deux facteurs. 


Autrement écrit : 


N 


11 7 11x7 77 
X  — = 


5 2 5x2 10 


7 3x7 21 


EE 
1 10x1 10 


Exercice : 


Calcule et simplifie 
(si c’est possible) la 
fraction obtenue : 


36x124 4 74 


12x42 8 3 


Prof. ELMAHDI JTITE 


2-Division de deux fractions : 


Définition: n 


On considère le rectangle suivant : i | | a | b i 
8 | L’inverse de la fraction = est la fraction e | 
| 


Exemples : 


| 5 >. 2 
-  D’inverse de s est la fraction = 


NT 
L’inverse de 7 est la fraction = 


: Exercice : 
Colorie — du rectangle. Bee à. 


La division de deux fractions c’est la multiplication de Calcule et simplifie 


Divise la partie colorie aux deux m ; i A | 
P la première fraction par l’inverse de la deuxième. (si c’est possible) la 


parties égales. | 
| fraction obtenue : 
Division Que représente chaque partie . Autrement dit : 


de deux pour l’aire totale 


fractions SC 3 
Déduisez la valeur de r. 2 


sm 
Calcule = x = 
4° 2 


Qu'’observez-vous ? | 
> La règle permet donc de transformer une division de fraction en une 


multiplication. 
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v Niveau Scolaire : 1AC v Matière : Mathématique 


Droites dans le plan : Parallélisme et 
perpendicularité 


v Objectifs v Outils didactique 


Z 
D -Livre de l'élève 


-Utiliser en situation le vocabulaire géométrique : 
segment, droite, demi-droite - droites parallèles, droites 
perpendiculaires 


Fiche Pédagogiques : 


-Les marqueurs 
- Le tableau 


-Identifier des droites parallèle ou perpendiculaire -Les instruments de géométrie (règle - l’équerre- compas) 


-Construire deux droites parallèles ou perpendiculaires 


-Tracer par un point donné, la parallèle ou la , | 
re | v Prérequis 
perpendiculaire à une droite donnée 
Résoudre des problèmes de reproduction et construction 
-La droite 


-Les quadrilatères particulier (carré , rectangle ,- losange) 


- parallélogramme 


v Contenu de la leçon v Evaluation 


1.Point, droite, demi-droite et segment : 


a) Rappel : page 74 (univers des maths) 
b) Activité 1 : page 75 (l’univers des maths) 
c) Remarques : 
e Le point est l’élément le plus simple de la géométrie. 
e Le plus souvent un point est représenté par une croix. 
e Deux droites distinctes ne portent pas le même nom. 
e Un segment [AB] est limité, on peut le mesurer et sa longueur ou la distance entre A et B se note AB, A et B sont les 
extrémités 
e Une demi-droite [AB) est limitée d’une seul coté celui de l’origine 
e Une droite est illimitée des deux cotés 


d) Droite : 


> Exercice 1 
Propriété 1 : Par deux points distinctes M et N passe une et une seule droite notée (MN) ou (NM). de la série 


Propriété 2_: Par un point il passe une infinité de droites. 


Exemple : 


e) Demi-droites opposées ` 
Activité 5 : 
Soit (D) une droite et M un point de (D). 
a) Le point M détermine combien de parties sur (D) ? 
b) Choisir un autre point N sur la même droite (D) différent de M. 
c) Utiliser une autre couleur pour la partie de (D) limitée par le point M qui contient le point N. 
d) Que peut-on dire des deux parties de la droite (D) ? 


Définition : Deux demi-droites opposées sont deux demi-droites différentes qui ont : 


- Même origine -Même support -Un seul point commun qui est l'origine 

Exemple : 
Les demi-droites [AB) et [AC) 
sont opposés : e x 

1)-Même origine A 2)-Même support (D)=(AB)=(AC) 3)-Un seul point commun A A 
2.Appartenance, alignement : e" 

a) Appartenance : 

Exercice 2 

Ae(D),B (D) et Ce(D) NES SU BEES 


b) Points alignés : 
Exercice 5 
de la série 


Exemple : Les points A, B et C sont alignés Mais A, B et D ne sont pas alignés 


c) Milieu d’un segment : c 


8 


Définition1_: Deux segments qui ont même longueur sont égaux Autrement dit ils sont isométriques. 


Exemple : Les segments | AB] et [CD] sont égaux (isométriques) 


Définition? : Le milieu d'un segment est le point de ce segment qui est équidistant à ses extrémités. 
Autrement dit : M milieu de | AB] signifie que M €| AB] et MA= MB. 


Exemple : Le point M est le milieu de | AB] 
3.Positions de deux droites : 2 


a) Activités 2 et 3 : page 75 et 76 (univers des maths) 


b) Droites sécantes Exercice4 


de la série 
Définition : Deux droites sécantes sont deux droites qui n'ont qu'un seul point commun. 


Exercice 3 
Exemple : Les deux droites (D) et (L) sont sécantes (se coupent en C) de la série 


c) Droites perpendiculaires W 


Définition : Deux droites perpendiculaires sont deux droites sécantes qui forment quatre angles droits. 


Propriété : Par un point donné passe une et une seule droite perpendiculaire à une droite donnée. 


Projection orthogonale : Le point H pied de la perpendiculaire est appelé la projection orthogonale du 
point C sur la droite (L). 


La longueur du segment |CH | est appelée la distance entre le point C et la droite (L) et c'est la plus petit 
de C à n'importe quel point de (L) 


Exemple : Les deux droites (D) et (L) sont perpendiculaire, et notées (D) L(L)ou (L)1(D) 


Exercice 8 
de la série 


H est la projection orthogonale du point C sur la droite (L) 


d) Droites parallèles 
Exercice 12 


Définition : Deux droites parallèles sont deux droites non sécantes. de la série 


Exercice 13 
de la série 


Deux droites confondues sont aussi parallèles . 


Propriété : Par un point donné passe une et une seule droite parallèle à une droite donnée. 


Exemple : Les deux droites (D) et (L) sont parallèles, et notées (D)//(L)ou (L)//(D) 


(D) 
- Me(Dj)et (D)//(L) , 
4.Propriétés de trois droites : D 


a) Activités 4 : page 76 univers des maths) 


Propriété1 : Lorsque deux droites sont parallèles, toute perpendiculaire à l'une est perpendiculaire à 
l'autre. 


Exemple : 


On a (K)//(L) et (D)L(L) alors (D)L(L) 


Exemple : Exercice 20 


On a (K})//(L) et (D)//(L) alors (D)//(K) de la série 


Exercice 21 
de la série 


Propriété3 : Lorsque deux droites sont perpendiculaires, toute droite 


Exercice 22 


perpendiculaire à l'une est parallèle à l'autre. de la série 


E ice 23 
Exemple : On a (K)L(D) et (D) L(L) alors (K)//(L) de la série 


Propriété4 : Lorsque deux droites sont perpendiculaires, toute droite 


parallèle à l'une est perpendiculaire à l'autre. 


Exemple : 


Ona (K)1(D) et (K)//(L) alors (DI LI 


v Niveau Scolaire : 1AC v Matière : Mathématique 


Les nombres décimaux relatifs : 


Fiche Pédagogiques : ` | | 
Présentation - Comparaison et Ordre 


mn 
Oe Objectifs v Outil didactique 


D) = 
p S P | -Livre de l'élève 
v Connaître et Utiliser Les nombres relatifs. 


v Calculer la distance entre deux points Sur une droit 
graduée 


-Les marqueurs 


e | - Le tableau 
v Utiliser la notion d’opposé 


v Comparer deux nombres relatifs. -Les instruments de géométrie (règle) 


Les opérations sur les nombres décimaux positifs. 


La comparaison des nombres décimaux positifs. 


La géométrie(La droite - L'unité - La distance) 


v Contenu de la leçon 


1. De nouveaux nombres : 


a) Activité 1 : page 35 (l’univers des maths) 
IL existe des températures positives (+2°C à Ifrane en jeudi) et des températures négatives (-5 à Ifrane en mercredi) 


Définition1: Les nombres positifs sont les nombres supérieurs ou égaux à O. Ils s'écrivent avec un signe + 


Ou sans signe. 


Exemple : +2 ,5 et un nombre positif, il peut s’écrire 2 A 


Définition 2: Les nombres négatifs sont les nombres inférieurs ou égaux à O. Un nombre négatif s'écrit 


avec un Signe - . 


Exemple : -2 et 6,7 sont des nombres négatifs. 
> Exercice 1 


Définition 3: Les nombres relatifs sont constitués par les nombres positifs et nombres négatifs. de la série 


Exemple : + 3, 13 ; —6,75 ; 4, 25 et - 8 sont des nombres relatifs. 
b) Remarque : le seul nombre à la fois positif et négatif est 0. 


2. Repérage sur une droite graduée : 
a) Activité 2 et 3 : page 35 @ univers des maths) 
b) Droite graduée 
Définition : 
Une droite graduée est une droite sur laquelle on fixe : 


+ Un point appelé Origine de la droite graduée. 


A _3 


c) Abscisse 


Définition:. 


Chaque point d'une droite graduée est repéré par un nombre décimal relatif appelé abscisse du point. 


Exemple : - 1,5 et l'abscisse de B 
+ 2 est l'abscisse de A, on peut dire aussi que 2 est l'abscisse de A sans le signe + 


o | Exercice 7 
B À de la série 
REES, EE, EE, EE, EE 
-4 -3.5 3 -2.5 -2 -4.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 Exercice 10 
| De Sg de la série 
Remarque : à gauche de 0 se trouvent les nombres négatifs ; à droite de 0 se trouvent les nombres positifs. Exercice 13 
d) Nombres opposés de la série 
> Sur la droite ci-dessous les points A et B sont à la même distance de O. Exercice 14 
> On dit que la distance à zéro de - 2 et + 2 est égal à 2. de la série 


> Deux nombres décimaux relatifs, de signes différents qui ont la même distance à zéro sont opposés 
> Deux nombres opposés sont symétriques par rapport à zéro 


B O | A 
m KT TT TT TE 
-3 -2.9 =2 -1.5 e. -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.9 3 


Exemple : 
> 2,1 et + 2,1 sont deux nombres opposés 


> L'opposé de - 4 est 4 
> L’opposé de 5,12 est -5,12 


3. Comparaison des nombres décimaux relatifs: 
a) Activité 4 : page 36 (l’univers des maths) 
b) Comparaison de deux nombres relatifs de signes contraires: 


Règle1: Un nombre positif est toujours supérieur à un nombre négatif. 


Exemple : - 7,5 est un nombre négatif et 0,7 est un nombre positif donc —7,5 < 0,7 
c) Comparaison de deux nombres relatifs positif : 


Si deux nombres sont positifs, alors le plus grand et celui qui est le plus éloigné de zéro. 


Règle2: 
Exemple : 3,5 et 7, 8 sont deux nombres positifs. 
On sait que 7,8 est le plus éloigné de zéro donc 7,8 > 3,5 


d) Comparaison de deux nombres relatifs négatifs : 


Régle3: Si deux nombres sont négatifs, alors le plus grand et le plus près de zéro. 


Exemple : les deux nombres - 1,8 et - 2,7 sens négatif. 
On sait que -1,8 est le plus près de zéro donc —1,8 > -2,7 


Exercice 12 
de la série 
Exercice 3 
de la série 
Exercice 4 
de la série 
Exercice 18 
de la série 
Exercice 19 
de la série 
Exercice 21 
de la série 
Exercice 22 
de la série 
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Professeur : ELMAHDI JTITE 


Capacités attendues 


v Connaitre comment calculer l’aire et le périmètre des v Les unités du mesure des longueurs et des surfaces 


figures 


v Utiliser l’aire et le périmètre pour résoudre des 
problèmes 


v Les outils géométriques vV Géométrie dans l’espace 


V  Datashow 


Recommandations 


SE SE 


Le Périmètre d’une figure : 


Activité € 


Calculer le périmètre 
d'une figure 


Un agriculteur voulait escrimer une 
terre agricole (voir figure au-dessous 
} contre l'entrée des cochons 
sauvage qui détruisaient ces 
produits. 

Aider cet agriculteur de connaitre la 
longueur nécessaire pour escrimer 
cette terre. 


Exercice d'application : 


2 Définition : 


Le périmètre d’une figure est la mesure de la longueur de son 
contour,exprimé par une unité de longueur donné. 


Exemple : 
Dans ce figure on a : EA=2m ; AB=3m ; BC=2,5m ; CD=1,5m ; 
DE=1m. 


Calculer le périmètre de cette 
Donc le périmètre de cette figure est : figure telle que : AB=1cm 
P=EA+AB+BC+CD+DE=10m 


b) Le Périmètre des figures usuelles : 


PES 


Périmètre P 


Rectangle 


Triangle rectangle 


Iriangle 
quelconque 


Cercle - Disque 


Activité EA. L ` Late d’une figure : Exercice d’application : 


E Définition ` 
Un terrain sous forme d'un 
Calculer l'aire d'une L’aire d’une figure est la mesure de sa surface, exprimé par parallélogramme ABCD de hauteur 
figure | une unité d’aire donnée. AH=600m et de dimensions AB=2km et 
AD=800m. 
Calculer le périmètre et l’aire de ce 
terrain. 


1) la surface de tous les petits 
carrés est : 1 centimètre 
carré et on écrit 1em? 
compléter la phrase suivante : 
1cm? est la surface d’un carré sa 
longueur de côté est 
2) Quelest le nombre des 
petits carrés ? 
3) Calculer la somme du 
surface des petits carrés. 
4) _ Déduire la surface du 
rectangle. Pour calculer l'aire de ce rectangle, on compte le nombre 
des carreaux qui recouvre la surface : Il y en a : 40. 
Comme un carreau représente 1 cm2 alors l'aire de ce 
rectangle est 40 cm? 


b) L’aire des figures usuelles : 


LES ACTIVITÉS LE CONTENU DES COURS EVALUATION 


H 


Rectangle du = 
ewe ci 
Triangle rectangle | durs 
Triangle A. 
quelconque 
Cercle - Disque M SCHER EE AE 
a) L'unité d’aire : 
Règle : 
L'unité d'aire usuelle est le mètre carré (noté m?) qui représente 
l'aire d'un carré de côté 1 mètre. 
On utilise aussi : ses multiples (dom? hm?, km?) et ses sous- 
multiples (dm?, cm?, mm’). 
Remarques : 
Pour calculer un périmètre ou une aire, les dimensions doivent être 
exprimées par la même unité de longueur 


Matière : Mathématiques Les Nombres Relatifs Professeur: ELMAHDI JTITE 


PRODUIT ET RAPPORT 


Niveau ` 1ère A-P-I-C 


e Présenter les propriétés de la multiplication à partir des exemples 
e Après la définition de l'inverse d’un nombre et grâce à l’utilisation de la 


est le produit du premier par l'inverse du deuxième 

e La technique de division est utilisée pour déterminer les valeurs 
approchées par défaut et par excès 

e la calculatrice est considérée comme outil pour traiter les concepts 
précédents 


calculatrice, on peut constater que le quotient de deux nombres relatifs, 


Calcul le produit de deux nombres relatifs 

Calculer le produit de plusieurs nombres décimaux relatifs 
Maitrise des règles des signes 

Calculer le quotient de deux nombres relatifs 

Calculer la valeur approximative d’un quotient de deux 
nombres relatifs 

Cadrer le quotient deux décimaux relatifs 

Reconnaitre la puissance d’un nombre relatif 

Utiliser les propriété des puissances 

Reconnaitre la puissance de 10 et ses propriétés 


Les prés-requis Les extensions 


e Calculer la somme et la différence de deux décimaux relatifs 
e Calcul du produit et quotient des nombres décimaux et naturels 


Calculer la valeur approximative d’un quotient. 


Les nombres rationnels 

Calcul littéral 

Développement et factorisation 
Les équations 


Le manuel 
La calculatrice 
Le tableau 


$ heures 


kel 


VT H 
—— 


L Multiplication et division de nombres relatifs 
Activité O1 : 
1 ) Calculer et compléter les pointillés avec le nombre convenable : 
A=(+2)+(+2)+(+2) — 
eh SCH EE = 
B=(-2)+(-2)+(-2) — 
= (-2) x... Sea 
C =(-1,2) + (-1,2) + (-1,2) = 
E E E Xims Ee 
D = (-5,1) + (5,1) + (-5,1) + (-5,D + (-5,1) = 
= (-5,1) x... 
2) déduire le signe du produit de deux nombres relatifs de signes contraire. 


Produit de 
deux 
nombres 
décimaux 
relatifs 


3) observer puis calculer les produit suivantes : 


(-2) X(-2) =(+8) ; 4x5=20 = (+4) x (+5) 
E = 10,5 x 2,4 
F = (- 3) x (-7) 
G = (- 2,5) x (-2) 


1) PRODUIT DE NOMBRES RELATIFS 
a) Produit d’un nombre relatif par (-1) 
règle de calcul : 


xemples : 

(-1) x (+5) =-5S (-1) x (-3,5) = +3,5 = 3,5 
(-1)x0=0 (-1)x(-1)=+1=1 
Produit d’un nombre négatif par un nombre positif 


ègle de calcul 
Calculer le produit d’un nombre négatif par un nombre positif : 


x Le résultat est un négatif 
D On calcule le produit des distances à zéro. 


SES x 6=-18 
=-55x2=-11 
b) Produit de deux nombres négatifs 
ègle de calcul : 
Calculer le produit de deux nombres négatifs: 
x Le résultat est un positif 
D On calcule le produit des distances à zéro. 
xemples : 
(-5) x(-3)=+15=15 (-2,3) x (- 7,2) = + 16,56 = 16,56 


Calculer le Application 01 : Calculer : 
produit de 2 


nombres relatifs 24X(—2) ; (+8) X (+2) ; (—5) X(—3) 
7 x (—6) ; (—3,1)X (—0,2) ; (—9) x 3 


Application 02 : Complète les pointilles suivantes : 


Multiplier un 
nombre relatif par (—158) X …. = —158 ; (—37) X... = 37 


-1 ou 1 ou 0 


52x ...=0 ; KEE 


(—-1) x..=23 ; 1x....= 87 


Activité O2 : 
1 ) calculer les expressions suivantes : 


Produit de A = (—5) x (—2) ; B — (+4) x< (—2)) A SE (+4) X (—2) 


plusieurs 
nombres 


décimaux relatifs 2 ) calculer A xB puis déterminer le signe du produit 
3 ) combien on a de nombres négatifs sur le produit À Xx B 


4 ) calculer A X B Xx C puis déterminer le signe du produit 


5 ) combiner on a de nombres négatifs sur le produit À xX B x C 
6 ) déduire une règle pour déterminer le signe de plusieurs nombres relatifs 


a) Généralisation à un produit quelconque : 
ègle des signes : 
Sı dans une multiplication il y a : 
D Un nombre pair de facteurs négatifs, le produit est positif. 
D Un nombre impair de facteurs négatifs, le produit est négatif. 
Rappel : Dans une multiplication, on peut changer l’ordre des facteurs. 


Activité 03 : 
Division de deux - ` 
nombres Recopier et compléter : 
décimaux relatifs 


20 min 


O 9 x 7 = 63 donc 63 = 9 = 7 
Ge Le => Le Gei Lei 
Positif Positif Positif Positif Positif Positif 
O SS X.a, = 63 donc 63 + -9 s= ames 
= Led = Le Led Le 
négatif en Positif Positif négatif "one 
O JR... = —63 donc -63 + -9 saan 
-a — — 
O O EE = —63 donc -63 + 9 sann 
D- — — l 


Enoncer une conjecture concernant le signe du quotient : 
e De deux nombres de meme signe. 


e De deux nombres de signes contraires. 


1) QUOTIENT DE NOMBRES RELATIFS 


c) Inverse d’un nombre relatif 


L’inverse d’un nombre relatif « a » est le nombre qui vérifie a x ... = 1 


-1 


On le note L =] 
a 


l 1 1 1 
L'inverse de 3 estz car 3 x7 =7x3=]1 


On note 3=1/3. 
vemarque : 
Un nombre et son inverse ont le même signe. 
a) Quotient de deux nombres relatifs 
appels : 


Diviser un nombre par « b » revient à le multiplier par l’inverse de « b » : 


a SR 
aa” 


15 min 


Calculer le quotient de deux nombres relatifs : 
D On détermine le signe du résultat par la règle des signes 
D On calcule le quotient des distances à zéro 


S Ee 
5. -10 
1) SUITES D’OPERATIONS ET PRIORITES 


ègle de calcul : 10 min 


Dans une suite de calculs, on effectue dans cet ordre : 
X Les opérations entre parenthèses en commençant par celles qui sont le plus à 


l’intérieur. 
x Les multiplications ou divisions dans le sens de la lecture, 
x Les additions ou soustractions dans le sens de la lecture. 
xemples : 
-7+3 x (-2) = 
3 x (-5) -7 x (-6) = 
(-6 x (1 +2) + 4) : (-2) = 


Signe d’un produit Application 01 : 5 min 


Détermine le signe des produits suivants : 

À = (—13) x 12 x (—103) x (—51) x (—27) 

B = (—7) x (—5) x (—60) x 14,3 x (—2) 

C = —180,2 x 32 x (—5,4) x (—6) 

D = (—5) x (—6) x (—41,2) x (—8) x (—83) x (—9) 


15 min 


Application 02 : 


Calculer le quotient 
de 2 nombres 
relatifs Effectue les calculs suivants : 


12 =+ (3) ; (—25)=+ (—5) ; (—48)+8 
76 + (3) : (-13)+2 : (8) + (-5) 


121 + (11) 


Puissance d'un 
nombre relatif : 


I- La Puissance 
Activité 04 : 
— La notion <puissance> est utilisée pour remplacer des produits comme dans les exemples 
suivants : 
3 x 3 x 3 = 3*quise lit 
<3 à la puissance 3 > 
= 6X6X6X6 X 6 = 2°quise lit <6à la puissance 5> 
— Écrire sous la forme d'une puissance : 
A = (—4) x (4) x (—-4) x (—-4) 
B=7X/7X/7X7X7X7 
C = (14,4) x (14,4) x (14,4) 
1) LA PUISSANCE D'UN NOMBRE RELATIF : 
éfinitions 
Soit n un nombre entier positif, et a un nombre relatif non nul : 
Le nombre : a” est lu « aà la puissance n ». tel que : a”=a x a x a x 
n facteur 
a est appelé la base 
n est appelé l'exposant. 


_ Cr: 
Remarque : En particulier : a = et a! =aet a =1 


Exemple 1 : Donne l'écriture décimale de nombre : 2* 
21=2x2x2x2=16 


DY III 


1. Compléter le tableau. 
2. Ce que vous concluez à propos du signe d'une puissance ?. 


2) SIGNE D’UNE PUISSANCE 


Pour déterminer le signe de la puissance a” on suive le diagramme suivant : 


PROPRIETES 20 min 
DES Activité ob 
PUISSANCES : 
A B 
, 
D C 


1. Calculer la surface de carré ABCD par deux méthodes différentes 
Il a conclu que : (3a)? = 32a? 

2. Compléter : 

10% = 10? x 10 


ER ee. 
3. Calculer : 
E =2? x2’ 
F = 45 x 4f 
4, Calculer: 
G = (2°) 
H = (5?)* 


10 min 


IL  PROPRIETES DES PUISSANCES : 


PRODUIT Puissance de puissance 
a' xa" =a" a” x b” = (a x b)” (a) =q 


Exemple : Exemple : Exemple : 
24 x 23 = 24+3 — 27 (—5){ x 24 = (—5 x Ok (62)° — 62x5 — 610 


EXEMPLE : Exemple : 
18° 


UL 


PUISSANCES DE 10: 


1 =f 10™ do drai = 100" 
m n m+n = 10 He 10" n = 
n 10" OA 


Exemple : Exemple : EXEMPLE : Exemple : 
102 x 10° —102*3 = 10 L -107 10" _ 7-4 ho} 10 10 1 
= 100000 10 10* 
Application 01 :calculer 10 min 
23 ; (6) ; (12)* ; (0,6)? ; (01); 15° ; (125 ; (-2){ 


Application 02 : Ecrire sous forme de puissance 


Le signe d’une 
puissance 


9 ; 36 ; 25 ; 27 ; 10000 ; 121 10 min 


Ecrire sous forme 
de BESSE AT lication 03 e 


Déterminer le signe des puissances suivantes : 


EE (=5,2) 09 : (—1)?7 : (—4,6)38 : (—0,1)° ; 1541 : —(10,5)6 : (—2)* 
(—0,0005)7 


Ecrire sous 
Application 04 : Ecrire sous forme de puissance 


37x32 :; 24x54 : 11° x 117: 
(=2)? x (2) ; (12539 ; (73° 


1513 (-14)3 510 96 
Di ei" x 


Application 05 : Ecrire sous forme de puissance de 10 
107 x 102 :;: 104x104 : 1000 x 107 


(10%) ((10)2)° x 106 w SA 
; X ) 7 
( ) 1 2 / 107 


Matière Mathématiques 
Niveau 1ère A-P-I-C 
Durée 5 heures 


La puissance d’un nombre 
relatif 


Profésseur : ELMAHDI JTITE 


Les compétences exigibles Les orientations pédagogiques 


v Connaître la puissance d’un nombre relatif. 
v Utiliser les propriétés des puissances. 
v L'utilisation des propriétés des puissances de base 10. 


V Les élèves doivent être informés de l’écriture scientifique d’un 


nombre et savoir que certaines calculatrices donnent une valeur 
approchée du résultat. 


Les prés-requis Les extensions 


V Les opérations sur les nombres entiers et les nombres décimaux 
relatifs. 


v Toutes les leçons d’algèbre. 


Les outils Didactiques Contenu de la leçon 


v Livre de l’élève. 
v Le tableau. 
V Les marqueurs. 


Puissance d'un nombre relatif : 
Les propriétés des puissances : 
Signe d’une puissance : 


Les puissances de 10 : 


La puissance d’un nombre relatif 


Objectifs Contenu pédagogique Applications 


e Activité 1 : 


1- Soit le produit suivant : 


A=6X6X6X6X6. 


Que remarques-tu sur les 
facteurs du produit A ? 


2- Écrire sous la forme a” où a 
un nombre relatif et n 
nombre entier naturel : 
Connaître la 
puissance d’un 


nombre relatif 


B = (—7) x (—7) x (-7). 
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Puissance d’un nombre relatif : -/ Exercice 1 : 
o Définition : Ge "E 
a)- Ecrire sous la forme a” où a un 


La puissance est un produit tel que ses facteurs nombre relatif et n nombre entier naturel : 


sont égaux. 


3 X 3 X X 3; 


s Règle: 


RP) 


Quel que soit le nombre a et quel que soit l'entier n 


supérieure ou égale à 1 : 
b)- Calculer les puissances suivantes : 


EE ie Ne ER. (0! 
< 
n facteurs 42 , (—8)2 . 33 . 25 


— a” est une puissance de a et se lit : 
«a exposant n ». 

— a est appelé la base. 

— nest appelé l’exposant. 


Exemples : 


a. Écrire sous la forme a” où a un nombre relatif et n 
nombre entier naturel : 


5x5x5x5=54 ; (—2) x (—2) x (—2) = (-2)? 


b. Calculer les puissances suivantes : 
43 =4Xx4 x 4 = 64; 
(D° = (—7) x (-7) = +49 ; 
5 
e 


La puissance d’un nombre relatif 


a Cas particuliers : 


Exemples : 8 
S 
(5) =1 ; 15,6 =1 ; 


=253 ETC ; (£33) = -33 
e 
e Activité 2 : EE à | 
II. Les propriétés des puissances : BE Eoen 


sé e n a 
Écrire sous la forme a” où a un DE EE ` | 
nombre relatif et n nombre entier | Écrire sous la forme a” où a un nombre 


naturel : elatif et n nombre entier naturel : 
Soient a et b deux nombres décimaux relatifs 


2 3 
9° x9 non nuls. 


, m et n deux nombres entiers naturels. 94x95 ; 148x28 ; (247) ; 
Connaître 
les propriétés des 
puissances 


at x a" = q™ tr . am x bit = (a x b)” ; ((—2)6)t? ; (-7)? x (—7)!? : (—9)* x 24 


J 


(a™)” = a™%*” (Puissance de puissance) 


Exemples : 


1310 x 13° = 1310+5 -= 1315 i 


147 x 2? = (14 x 2)? = 28? ; 
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La puissance d’un nombre relatif 


(811) — g11x4 — g44 


e Activité 3 : III. Signe d’une puissance : - Exercice 3 : 


o Règle: Compléter le tableau suivant : 


- Calculer les puissances 
suivantes : LA 


— Le signe d’une puissance d'un puissan- 
(—3)2 ; (—3)$ ; 92: 4. nombre décimal relatif est négatif si 
la base est négative et exposant 
-  Déduire le signe de chaque soit nombre impair. 
puissance ? Le signe d’une puissance d’un 
nombre décimal relatif est positif 
dans les autres cas. 


Exemples : 


La (—4)° 37? (—5,3)” | 16,8? 
puissance 


C w o a‘ G 


e Activité 4 : 


Calculer les puissances 
suivantes : 


107; 10°; 10* 


Que remarques-tu ? 


L'utilisation des 
propriétés des 
puissances de base 
10 
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IV. Les puissances de 10 : 


o Définition : 


n un nombre entier naturel non nul. 


10" = 1000...0 


1 suivi de n zéros 


Exemples : 


10? = 100  ; 


o Les propriétés d’une puissance de 
base 10 : 


m et n désignent des nombres entiers naturels. 
m 


= 1077 ; 


Le 
10” 


Exemples : 
104 x 10° = 104+’ = 107 = 10000000 


20 
Wë — 1020-17 = 108 = 1000 


(104)2 = 10**2 = 105 = 100000000. 


Remarque: A Lait + a™™, 


10° = 1000000. 


La puissance d’un nombre relatif 


Exercice 4 : 


Ecrire chaque produit sous la forme de 10”, où 
n est un nombre entier naturel : 


10° x 1012 ; 108 x 10 ; (104)? x 106 


- Exercice 5 : 
Recopier et compléter les égalités suivantes : 


10000000 = 10” 
100000 = 10 
1000000000 = 10” 
1 = 10” 


La puissance d’un nombre relatif 


N 


/ 


CE e 


Matière : Mathématiques Professeur : ELMAHDIJTITE 


Niveau :  qère A-P-I-C L | 
es angles 


On utilise observation et expérience pour présenter les <. Reconnaitre quelques types des angles 
notions à travers les activités. <. Mesurer les angles 
La notion ď’angle est centrale en géométrie vu qu’elle entre 


n Rise i connaitre la bissectrice d’un angle et bien savoir 
dans les caractéristiques des figures géométriques (triangle, 


S comment on la construit 
parallélogramme, carré, ...). 


La lecon traite des angles et leurs types, de leur mesure, de la utiliser la propricte Ce LE de la bissectrice 
bissectrice d’un angle et sa construction, Pour la d’un angle pour faire des démonstrations 
reproduction d’un angle on fait usage d’un gabarit ou du 

rapporteur. L’usage du rapporteur doit faire l’objet d’un 

approfondissement. 


Les prés-requis Les extensions 


la mesure et la comparaison des longueurs -. la somme des angles d’un triangle 
parallélisme et perpendicularité — le triangle 


la distance d’un point à une droite <. En physique 
la bissectrice 
le projeté CHORALE 


le manuel <. 5 heures 


les instruments de géométrie 


le tableau 


Reconnaitre 
quelques 
types des 
angles 


l. 


Activité 1 
Mesure les angles suivants avec un rapporteur : 
G 
J 
a H 
À C D F 
L 


2. Construis chaque angle dont la mesure est donnée ci-dessous : 

XAB = 60° NMP = 25° DOC = 130° 
I. Vocabulaire des angles 
1-Définition 


Un angle est une figure formée par deux demi-droites de même origine. 


> Les deux dem1-droites s’appellent les côtés de l’angle. 
> L'origine commune s’appelle le sommet de l’angle. 


=" 


2- Angles particuliers : 


C’est un angle qui vaut 90° 


C’est un angle qui vaut 1 80° 


C’est un angle dont la valeur est 
comprise entre 90° et 180° 


C’est un angle dont la valeur est 
comprise entre 0° et 90° 


C’est angle dont la mesure est égale à 0° 


Remarque : Préciser la nature d'un angle signifie qu'il faut indiquer s'il est aigu, 
obtus, droit ou plat. 


Application 1 : 
1) Construire les angles suivants: BAC = 0° ; DÊF = 70°; GÎH = 90°; 
NÔP = 120° ; TÜV = 180° 


2) Quelle est la nature de ces angles ? 


Activité 2 
Dans les figures 2 et 4, les angles bleu et rose sont dits adjacents. Ce n'est pas le cas 


pour les autres figures. À partir de tes observations, essaie d'expliquer à quelles 15 min 
conditions deux angles sont adjacents. 
Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4 
10 min 


3-Angles adjacents : 


Deux angles sont adjacents lorsque : 
e ils ont le même sommet ; 


e ils ont un côté commun ; 
e ils sont de part et d’autre de ce côté. 


Exemple : 


Les angles ABC et AĈD sont adjacents : ils ont un coté commun [AC] et 
Un même somment A 
Activité 3 
1-Tracer un triangle ABC rectangle en A puis mesure les angles ABC et BCA 
2-Sara affirme que tous les élèves de la classe ne trouveront pas nécessairement les 


mêmes mesures mais qu’il y a quand même une relation entre ces deux mesures. 


Laquelle ? justifie ta réponse 


On dit que les deux angles ABC et BC A sont des angles complémentaires 
3-Les angles ABC et BC A sont Als complémentaires ? 
, 8 0 25 min 
4-Construis deux angles complémentaires adjacents dont l’un mesure 51 . 
4-Angles complémentaires, angles supplémentaires 

a) Angles complémentaires 


Deux angles sont complémentaires lorsque la somme de leurs 
mesures est égale à 90° 


Exemple : 
Les angles ABC et GÊF sont 
complémantaires 
Car : 
ABC + GER = 34° + 56° = 90° 
A 


Remarque: 


e Deux angles complémentaires et adjacents forment un angle droit. 
e On peut donc en déduire que des droites sont perpendiculaires 


Application : 


Les angles ci-contre sont-ils complémentaires ? 
Justifier ta réponse. 


— fs py 


Activité 4 Mn 
1-Mesure l’angle ZÔX et déduis la mesure de YOZ (Sans utiliser le rapporteur) 


yY O o 
2- Construis deux angles supplémentaires et non adjacents dont l’un mesure 43° 


b'angles supplémentaires: 


Deux angles sont supplémentaires lorsque la somme de leurs mesures 
est égale à 180°. 


20 min 


Exemple 
Sur la figure ci-dessous, que peux-tu dire des angles AÔB et FÊD ? 


F 
B O 
2237F 
5 7 E 
A 
D 


AOB + FED = 57° + 123° = 180° 


donc les angles AOB et PED sont supplémentaires. 
Remarque : Deux angles supplémentaires et adjacents forment un angle plat. On 
peut donc en déduire que des points sont alignés. 


Application ` ` | 
A= 84° ; E= 6° ; I= 96° ; O= 174° ; complète : 
À et Ê sont ....0.000000.. OL sN D CU SOL 


10 min 


Activité 5 
(OA) et(OB) deux droites sécantes en O 
Comparer la mesure des angles 


AOB et CÔD 


5-Angles opposés par le sommet 
10 min 


Définition : 
Deux angles opposés par le sommet sont deux angles : 


e qui ont le même sommet ; 
e dont les côtés sont dans le prolongement l’un de l’autre. 


Exemple : les angles AÔB et DOE sont opposés par le sommet 


D 
A 
= 
Propriété : 
Deux angles opposés par le sommet sont égaux 


Application : 


A 


Sachant que AOB = 60° 
Calculer la mesure de l’angle COD 


connaitre la 
bissectrice 
d’un angle et 
bien savoir 
comment on 
la construit 


Activité 6 
1-Tracer la bissectrice [OM) de l’angle AOB 
2-Tracer H le projeté orthogonal de M sur (AO) 
3-Tracer K le projeté orthogonal de M sur (OB) 


4-Calculer MH et MK .Que peut-on conclure ? 


II. La bissectrice d’un angle 
1-Définition 
Une bissectrice correspond à la demi droite qui 
partage un angle en deux angles adjacents égaux. 


Exemple: 


[OC) est la bissectrice de l’angle AOB 


Application ` 
l- Construire un angle BAC de mesure 130° 


2- Tracer sa bissectrice [AM) 
3- Donner la mesure de l’angle BÂM en justifiant ta réponse 


— fe py 


20 min 


15 min 


20 min 


Utiliser la 
propriété 
caractéristique 
de la bissectrice 
d’un angle pour 
faire des 
démonstrations 


Activité 7 
1-Tracer un angle AÔB de mesure 80° 
2- a-Poser un point H sur [OA) 
b-poser un point K sur [OB) tel que OH Ok 
3-Tracer un point M à l’intérieur de l’angle AÔB tel que MH =MK 
4-Que représente le demi-droite [OM) pour l’angle AÔB ? 


Propriété: 
S1 un point appartient à la bissectrice d’un angle alors 1l 
est équidistant des côtés délimitant cet angle. 


Exemple : 


Bissectrice de 
l'angle xÂy 


Application : 
l- Trace un angle AFM de mesure 68° 


2- Trace la demi-droite [FE) la bissectrice de l’angle AFM 
3- Construire H le projeté orthogonal de E sur (AF) 
4- Quel est le projeté orthogonal de E sur (FM) ? 


5- Uu est ce qu’on peut dire sure les distance EH et EM ? 


— foe yz 


15 min 


Propriété réciproque: 


Exemple : 


MH = MK donc M appartient à la 
bissectrice 


de l'angle bissectrice de cet angle 20 min 


Application: 
XOY un angle et P un point appartient à sa bissectrice 


A est le projeté orthogonal de P sur [OX) 
B est le projeté orthogonal de P sur [Oy) 


Montrer que le triangle PAB est isocèle. 


Matière : Mathématiques 


Niveau : 1ASCG Triangles 
Durée : 6h 


® Construire un triangle connaissant : 
+ la longueur d’un côté et les deux angles qui lui sont 
adjacents, 
+ les longueurs de deux côtés et l’angle compris 


entre ces deux côtés, 
+ les longueurs des trois côtés. 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


On remarquera, dans chaque cas où la construction est possible, 
que lorsqu'un côte est placé, on peut construire plusieurs triangles, 
deux à deux symétriques par rapport à ce côté, à sa médiatrice. 
On rencontrera à ce propos l’inégalité triangulaire, AB + BC > 
| AC dont l'énoncé sera admis. Le cas de l’égalité AB + BC = AC 


® Sur papier uni, reproduire un angle au compas. sera commenté et illustré. 

® Connaître et utiliser, dans une situation donnée, le On admet que la somme des angles d’un triangle est 180° 
résultat sur la somme des angles d'un triangle. Savoir On utilise la propriété caractéristique pour construire des 
l’appliquer aux cas particuliers du triangle équilatéral, triangles. 


d’un triangle rectangle, d’un triangle isocèle. 
zg Connaître et utiliser l’inégalité triangulaire. 


Les angles 
Mesurer et comparer les longueurs 


> Parallélisme et perpendicularité 
_ La symétrie axiale 


* Les droites remarquables dans un triangle 


Le triangle rectangle et le cercle 
Théorème de Pythagore 


PN PN "3 à 
E? E E ` P C2 
h 4 RA DA Yy 


zg Trigonométrie 
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I- Inégalité triangulaire 
Règle: 
Application 1: 
Dans chaque cas, dire s'il 
AB + BC > AC est possible de construire 


un triangle ABC : 


Go a. AB = 9cm, BC = 5 cm, 
Propriété: AU em 


Dans un triangle, la somme des longueurs de deux côtés est b. AB=6,5cm, BC =7cm, 
supérieure à la longueur du troisième côté. AC = 5 cm. 
c. AB = 3,7 cm, BC = 2,3 
A cm, AC = 6 cm. 


Quels que soient les points A, B et C, on a: 


Activité 1: 
l-Place 3 points non alignés A, B et C 
a) Compare AB et AC + BC Exemple : 
b) Compare AC avec AB + BC AC < AB + BC 
c) Compare BC avec AC + AB AB < AC + BC 
2-Construis, si c’est possible, le triangle ABC A 
L’inégalité | dans chaque cas : 
triangulaire | 1% cas : AC=4 cm, AB=3 cm et BC=6 cm Conséquence: 


2 cas: AC=8 cm, AB=4 cm et BC =3 cm Pour savoir s'il est possible de construire un triangle, il suffit 
3" cas: AC=2 cm, AB=5 cm et BC=4 cm de vérifier que la plus grande longueur est inférieure à la 


AT cas : AC=8 cm, AB=2 cm et BC=3 cm somme des longueurs des deux autres côtés. 
3- à l’aide de la 1™ question, quelle condition 


doivent vérifier les longueurs d’un triangle 


La ZS 
afin de le construire ? Cas d'égalité: 
> Si A, B et C sont trois points tels que AB + BC = AC, alors le 


point B appartient au segment [AC]. Autrement : les points A, B et 
C sont alignés. 


Remarque : 
B n'est pas nécessairement le milieu de [AC] 


E 


7 B 
A 
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Somme 
des angles 
d’un 
triangle 


Activité 2 : 
. Trace un triangle ABC 
Mesure ses angles ABC, ACB et BAC 
. Calcule la somme des angles du 


triangle ABC 


. Compare tes résultats avec celles de 


tes camarades. Que peut-on déduire ? 


IH- Somme des angles d’un triangle : 
Règle : 


Dans un triangle, la somme des mesures des angles fait 180° 


Exemple 1 : 
A 


C B 
BAC + ABC + ACB = 180° 


Exemple 2 : 


Calculons la mesure de l’angle BAC : 
On sait que la somme des mesures des angles d’un triangle vaut 
180° 
Donc : BÂC + ABC + BĈA = 180° 
Don: BÂC = 180° — ABC — BCA 
BÂC = 180° — 80° — 55° 
BÂC = 45° 
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Application: 


Calcule, pour chaque 
triangle, la mesure d'angle 
manquante : 


| 


| 


HI- Construction de triangles : 
On peut construire un triangle lorsque l'on connaît : 
© la longueur d'un côté et les mesures des deux angles qui lui 
sont adjacents ; 

© les longueurs de deux côtés et la mesure de l'angle compris 
entre ces côtés ; 

© es longueurs des trois côtés (dans le cas où la somme des 
deux plus petites longueurs est supérieure à la troisième longueur). 


Exemples 
© ABC est un triangle tel que AB = 3,5 cm, BAC = 32° et 
ABC = 56°: 

C 


A B 
3,5 cm 


© ABC est un triangle tel que AB = 3 cm,AC = 2,5cmet 
BÂC = 40°: 


3 cm 
© ABC est un triangle tel que AB = 4cm,BC = 
2cmet AC = 3cm: 
Puisque : 3 + 2 > 4 Donc le triangle ABC est constructible 


4 cm 
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Application : 

1. Construis un triangle 
ABC tel que : AB=8cm ; BC 
= 7cm et AC= 6cm 


2. Construis un triangle 
EFG tel que : 
EF= 5cm ; EG=6cm et 
FÉG = 50° 


3. Construis un triangle 
HU tel que : HI=9cm ; 


IAJ = 70° et HIJ = 30° 


Connaître et 
construire 
les triangles 


particuliers : 


-Rectangle 
-Isocèle 
-Equilatéral 


Activité 3 : 


On donne le triangle EFG suivant : 


Z G 


. Quelle est la nature de ce triangle ? 

. Mesure les angles FÊG et FĜE puis 
calcule la somme FÊG + FGE 
Que peut-on dire des angles FÉG et 
FGE ? 


IV- Triangles particuliers : 
1. Le triangle rectangle : 
Définition : 


| Le triangle rectangle est un triangle qui a un angle droit 


Remarque : 
Le côté opposé à l’angle droit s’appelle l’hypoténuse : c’est le plus 
grand des trois côtés du triangle. 


L’hypoténuse Application : 
ABC est un triangle 
rectangle en À 


Reproduis et complète le 
tableau suivant : 
Propriétél : 


MEET 
Les angles aigus d’un triangle rectangle sont complémentaires ~ 
Rees 


Exemple: 
A 
Puisque le triangle ABC est rectangle en A 


Les deux angles aigus ABC et ACB sont 
complémentaires : 


Donc : ABC = 90° — 43° = 47° 
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EE Application : 

S1 un triangle possède deux angles complémentaires alors 1l On donne le triangle 

est rectangle EFG tel que : EFG = 20° 
et GÊF = 70° 

Détermine la nature du 


Exemple : 
triangle EFG. 


On a : ABC + AÛB = 50.92° + 39.08° = 90° 
Donc : ABC et ACB sont complémentaires 


\ Dou: ABC est un triangle rectangle en À 


Activité 4 : 

1. Construis un triangle isocèle ABC en A 2. Le triangle isocèle : 

2. Mesure les angles à la base du ABC. Définition 
Qu’observez-vous ? Application : 

Est-ce qu’on peut 

construire un triangle 


Le triangle isocèle est un triangle qui a deux côtés égaux. 


Exemple : 


isocèle dont la longueur 
Sommet > À de l’un de ses côtés est 4 
principal cm et son périmètre vaut 


28 cm ? 


C 
tribu | 


On a : ABC est un triangle isocèle en A 


Donc AB = AC 
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Propriété 1 Application: 


Dans un triangle isocèle, les angles à la base sont égaux. . l 
l-consctuis un triangle 


Exemple : isocèle en A tel que: 
BÂC = 100° et AB = 5 cm 


2-Calcule la mesure de 


| _ l’angle ABC 
On a : ABC triangle isocèle en A 


Donc ABC = ACB 


G 


Propriété 2 


Si un triangle a deux angles égaux alors il est isocèle. 


Exemple : 


On a : MNP = MPN = 68.2° 


Donc : le triangle MNP est isocèle 
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3. Le triangle équilatéral : 

Définition : 
Le triangle équilatéral est un triangle qui a ses trois 
côtés égaux. 


Application : 
Exemple : 


| On donne la figure 


l l suivante, tel que 
On a : ABC un triangle équilatéral MN = NP = PM 


Donc : AB = AC = BC 
Activité 5 : 


1. Construis un triangle équilatéral ABC 
2. Compare les angles de ce triangle 


3. Détermine la mesure de chaque angle. S1 un triangle est équilatéral alors chaque angle mesure 60° 


B 


Propriété 1 : 


Exemple : 


Calcule la mesure des 
angles : 

MNP , MPN et MPN 
sans rapporteur 
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| 
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Matière ` Mathématique Professeur : ELMAHDI JTITE 
Niveau scolaire : Ir année collège Leçon : DROITES REMARQUABLES DANS UN 
TRIANGLE 


Les opérations sur les e Construire les bissectrices, |e Toutes les leçons 
nombres décimaux, les les hauteurs, les médiatrices de la géométrie 
nombres entiers. d'un triangle ; en connaître |e Physique 
Les nombres fractionnaires. une définition et savoir 

qu'elles sont concourantes. 

Détermination de 

l'orthocentre d'un triangle. 

Construction du centre du 

cercle circonscrit à un 

triangle. 

Construction du centre du 

cercle inscrit dans un 

triangle. 


+ Contenu et structure de la leçon 


I. Médiatrices 

1- Médiatrice d'un segment 
2- Médiatrices d'un triangle 
IL. Hauteurs d’un triangle 


IL  BISSECTRICES 


1. Bissectrice d'un angle 
2. Bissectrice d'un triangle 


+ Les outils didactiques 


e Manuel 

e Tableau 

e Des séries d'exercices 

e Les instruments de géométrie (règle - l'équerre- compas) 
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Activité 1 


a) 


b) 


Tracer un segment [AB] et son 


milieu I. 

Tracer la droit (d) 
perpendiculaire à (AB) en I 

«la droite (d) est appelée la 
Médiatrice du segment [AB] » 
Placer un point M sur (d). à l'aide 
du compas, comparer les 


distances MA et MB. 
- Que remarque-t-on ? 
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E e e 
I. Meédiatrices: 
1. Médiatrice d'un segment 
ERR La médiatrice d’un segment est la droite perpendiculaire à ce 
segment en son milieu 


Exemple : 
(d) est la médiatrice du segment [AB] signifie 
I est le milieu de [AB], I € (d) et (d) L (AB) 


Propriété fondamentale : 
- Tous les points de la médiatrice sont équidistants des deux extrémités 
du segment. 
- Si un point est équidistance des extrémités d'un segment, alors il 
appartient à la médiatrice de ce segment. 
Exemple : 


Exercice d'application 


Construis le triangle ABC 
tel que AB= 9cm; BC= 8cm 
et AC=6,5 cm. 


Construis ensuite le cercle 
circonscrit au triangle ABC. 


Activité 2 2. Médiatrices d'un triangle : 
Définition 


Tracer un triangle ABC Les médiatrices d’un triangle sont les médiatrices des côtés de ce 


l- Tracer (d) et (d), les Exemple : 
médiatrices respectives de 


Exercice d'application 
SE ` 
"H 


Placez le point C tel que H soit 
l’orthocentre de ABC. 


8 |(d) 
La droite (d) est une médiatrice | | 
[AB Jet [AC]. du triangle ABC 
Soit O le point 
d'intersection de (d) et 
(d'). 


a- Tracer le cercle (C) de 


Propriété : 


Les médiatrices des cotés d'un triangle sont concourantes. Leur point de 


concours s'appelle le centre du cercle circonscrit au triangle. 
centre O et de rayon 


OA. Exemple 
pa | Centre du cercle 
b- Montrer que (C) passe | circonscrit 
par Bet C. 
c- En déduire que (d"), la 
médiatrice de [BC] 
passe par O. 


Le point O est appelé le centre 
du cercle circonscrit au triangle Remarque 


ABC Pour construire le centre du cercle circonscrit, il suffit de tracer deux 


médiatrices de ce triangle. 


II. Hauteurs d'un triangle 


Définition 


Dans un triangle, une hauteur est une droite qui passe par un sommet et 
qui est perpendiculaire au côté opposé à ce sommet. 


PROF : AZIZ AIT LYAZID 


Activité 3 
Soit ABC un triangle quelconque. 
1- Tracer la droite (di) 
passant par A et 


perpendiculaire à la droite 
(BC). 


(di) est appelée la hauteur 


relative au côté [BC]. 


2- Trace les deux autres 
hauteurs du triangle ABC. 


PROF ` AZIZ AIT LYAZID 


Le contenu de leçon 


Exemple : 


C 


E Hauteur 


Propriété : 


Les hauteurs d'un triangle sont concourantes, Leur point de concours 
s'appelle l'orthocentre du triangle. 


Exemple : 


H est l'orthocentre 
du triangle ABC 


Remarque : 


Pour construire l'orthocentre d'un triangle, il suffit de tracer deux 
hauteurs de ce triangle. 


III. BISSECTRICES 
1. Bissectrice d'un angle 
Définition 
La bissectrice d’un angle est la demi-droite qui partage l'angle en deux 
angles adjacents de même mesure. 


Activité 4 


1- A l'aide dun rapporteur, 
mesurer les angles BAB’, 
BAMet B'AM. 

2- a) que peut- on dire des 
mesures des angles BAM et 
B'AM. 

b) que peut- on dire des 
mesures des angles BAB’ et 


BAM. 


La demi-droite [ AM) est appelée 
la bissectrice de l'angle BAB’ 


PROF : AZIZ AIT LYAZID 


Exemple : 


La demi-droite [AM) 
Est la bissectrice de 
l'angle BAB’ 


Bissectrice 


Propriété : 


Si un pont appartient à la bissectrice d'un angle, alors il est équidistant des 
côtés de cet angle. 


Exercice d'application 
Exemple : 


Construis un triangle ABC. 


le point M appartient à Construis ensuite le cercle inscrit 


la bissectrice de l'angle HAH’ 
donc MH = MH’ 


au triangle ABC. 


Bissectrice 


Activité 5 

1- Tracer un triangle ABC. 

2- Construire les trois 
bissectrices du triangle 
ABC. 


Soit E, F et K les projections 
orthogonales de I sur [AB], [AC] 
et [BC]respectivement. 


3- Tracer le cercle de centre 
I er qui passe par E. 
- Que remarque-t-on ? 


Le point I est appelé le centre du 
cercle inscrit dans le triangle 
ABC. 


PROF : AZIZ AIT LYAZID 


Le contenu de leçon 


2. Bissectrice d'un triangle 
3. Définition 


Une bissectrice d’un triangle est une bissectrice de l’un de ses angles. 
Propriété : 


Les trois bissectrices d'un triangle sont concourantes. Leur point 
d'intersection est le centre du cercle inscrit dans le triangle. 


Exemple : 


Remarque : 


Pour construire le centre du cercle inscrit, il suffit de tracer deux 
bissectrices de ce triangle. 


Matière : Mathématique 


RE Développement et Professeur : ELMAHDI JTITE 


Durée : 6h 


Factorisation 


> 
> 
> 
> 
> 
> 


> 
> 
> 
> 
> 


> Utilisation de l’expression littérale. 


Développer le produit d’un nombre et une somme ; > - Reconnaissance de la forme d’une expression algébrique : 
Développer le produit d’un nombre et une différence ; somme, produit. Développement d’une expression de la 
Développer le produit de deux sommes ; forme (a + b) (c + d) 

Développer le produit de deux différences > -Factorisation d'une expression algébrique dans laquelle le 
Factoriser une expression ; facteur est apparent 


Connaitre les identités remarquables 


> Les sommes algébriques 


Les équations 

La proprtionnalité 

Développement d’expression (a +b)(c+ d) 
Les identités remarquables 


Factorisation des expressions de genre 
3(2x +1)—x(2x +1) 


Activité@ : I. Expression littérale : AA Pao hcat 
© e è 
Simplifier xercice d’application 


une 1) Calculer les expressions suivantes en % Définition : oo 
remplaçant a ;b ;c par ses valeurs tels Simplifier les expressions 
que: a=10 ; b=5 ; c=-3 Une expression littérale est une expression mathématique contenant une suivantes : 

a-c ; ac+b ; a.(c+b) ou plusieurs lettres qui désignent des nombres A =5x +4x 
2) Soit d un nombre décimal. Simplifier B =9x —2x 
les expressions suivantes : C =60x +x 
Exemple : D =2x +7x —5x 
A=10+19d+11d-5 Simplifier les expressions suivantes : E =8xy —1xy 
B=2d+7-6d+13+d > A=(-3)xa+4 F =5ab —9ab +ab 
> B=2xa + 3xb + 5xa G =18z ? —9z ? +37? 
> C=(-5)xx+3y 
> D= (-x) +7xx - 6 
% Remarque : 
> 4x signifie 4xx , il faut remettre les signes «x > 
sous entendus lorsque l’on remplace les lettres par 
des nombres. 
> Quand une même lettre est utilisée plusieurs fois 
dans une expression littérale, elle désigne toujours le 


même nombre. 


expression 
littérale 


Activité @ : 
Développe % Activité (1) page 102 (UNIVERS) 
ment de 
k(a+b) et 
k(a-b) 


UL Développement : 
1) Produit d’un nombre par une somme : 
% Définition : 


Développer c’est transformer un produit en une somme. 


On utilise pour cela la distributivité de la multiplication par rapport à 
l'addition. 


a,bet k sont des nombres relatifs. 


Ona: k(a+b)=ka+kb ; k(a—-b)=ka-kb 


Exemples : 

On développant les expressions suivantes : 

—3(2x + y )=—3x2x —3x y =—6x —3y 

4(—x —4y +2z)=4x(-x)+4x(—4y)+4x2z =—4x —-16y +8z 


Exercice d'application : 


Développer puis simplifier les 
expressions suivantes : 


À =5(2x +4) 
B =(5x +7)x4 
C=x(4+2x) 
D =6x(5+3x) 
E =3x(x +5) 
F =x (x-6) 
G=S5x(x-1) 

H = x(x°—4) 


Développe 
ment de 
(a+b)(c+d) 


Activité © : 
Activité (2) page 102 (UNIVERS) 


2) Produit de deux sommes : 
Règle@ : 


a,b,cet d sont des nombres relatifs. 
On a :(a+b)(c+d)=a(c+d)+b(c+d)=ac+ad+bc+bd 


ai 


+ Remarque : 

Pour multiplier une somme par une somme , on multiplie 
chaque terme de la prmière somme par chaque terme de la 
deuxième somme. 


Exemple : 
Développer l’expression E tels que : 
E =(2x —3)(x —-4) 


Exercice d’application : 


Développer puis simplifier 
les expressions suivantes : 
A =(x +4)(x +2) 


B=(x+2)(0,5 + x) 
C=(—2+t)(t+4) 

D =(2t+5)(5t+1) 
E=(-4+2a)(-2+5a) 


UL Factorisation d'une expression littérale : 


ën Définition : 


Factoriser une expression revient à écrire une somme ou une 
différence sous la forme d’un produit. Pour factoriser, on doit trouver 
le facteur commun. 


a,b,et k sont des nombres relatifs. 


On a :ka+kb=k(a+b) ;: ka-kb=k(a-b) 


Exemples : 
Factoriser les expressions suivantes : 
Sx +4=4x2x +4x1=4(2x +1) 


15a — 6ab —12ac = 3a x5—3ax2b —3a x Ac =3a(5—2b — 4c) 


Exercice d’application : 


Factoriser les expressions 


suivantes : 
A = 4x +8 


B =7+21x 

C =2-16x 

D =x" +8x 

E = 8a — 8b 

F =44y -22 

G =2xy —18xz 

H =21x"y -14xy” 


Activité (4) : 


Sachant que : 

(a+b) =(a+b}a+b) 

Et (a—-b) =(a-bXa-b) 
Montrer que : 

(a+b} =a? +2ab +b? 
(ob =a" —2ab +b? 
(a—b)a+b)=a -b° 


IV. Les identités remarquables : 


Règle (4) : 


a et b sont deux nombres relatifs. 


(a+b) =a° +2ab +b° 
On a: (a-b¥ =a? -2ab +b? 
(a+bYa-b)=a" bi 


Exemples : 

On développe les expressions suivantes : 
A=(x +4) 

B =(y -3% 

C=(m—-7)}(m +7) 


Exercice d’application : 
Compléter les égalités suivantes : 


(x +27 = 


Matière ‘Mathématiques Professeur : ELMAHDI JTITE 
Niveau : 


Durée : 1 APIC Les équations 


® Résoudre les équations sous forme de x + b =c et ax = b 


® Résoudre des équations du premier degré ou ® Résoudre Des problèmes, issus de la vie quotidienne ou des 
Résoudre des équations simples se ramenant à la autres matières, devront être proposés dans le but d’habituer 
résolution d’équations du premier ordre à une les élèves à mathématiser des situations et de les résoudre. 
inconnue. ® Les équations et les situations se ramenant à la résolution 
® Mathématiser et résoudre des situations en d’équations de type 
utilisant d’équations du premier degré à une = (2x +3)(x + 1) = 0 est hors programme. 
EE ® Résoudre un problème . 


® équation du premier degré avec les nombres relatifs (1 ère 


année). 


® Résoudre des exercice et problème d’ algèbre et p 
SR SÉ SE ® Les fractions. 
géométrie( Proportionnalité, statistique , calcul des ' Se 

® Développement e factorisation. 


volumes et des longueur ....) 


Activité À: I-Equations du premier degré 

Définition : 

Une équation du premier degré est une équation de la 
forme ax + b = 0 avec a + 0 où x est l’inconnue. 
Résoudre une telle équation consiste à « trouver le nombre 


x » pour lequel 
poids de l’inconnue ? ax + b = 0. 


Exemples : 
Les équations suivantes sont des équations de premier 


degré à une inconnue x 


l-traduit par équation l’équilibre 
de cette balance en prenant pour x le 


x+1=2 ; 2x-1=1 et =x+1=2x+1 
2-donner la valeur de x 

Propriété : 

Une équation du premier degré à une inconnue admet 

une unique solution. 

II- Equations de la forme a + x = b: 

Propriété : 

L’ équation a + x = b a une solution, la différence a — b 


Exemples : 
3+x=11 


x=11-3 
x=8 


Ja solution de l'équation 3 + x = 11 est 3 
x—2—=—-8 


x=-8-(-2) 
x=—8+2 


x=—6 


la solution de l'équation x — 2 = —8 est —6 


Exercice 1 
Parmi la liste de 
nombres 


3 
{0; —1; z? d lesquel 
s sont solutions des 
équations suivantes : 
x+i1=0. 
x+4=8 
1 
—+X= | 
4 
Exercice 2 


Résoudre les équations 
suivantes : 


Activité 2 : 


Quelle est la longueur (en cm) 


d'un rectangle de largeur 12 cm 


sachant que son aire est égale à : 


36 cm. 


II- Équations de la forme ax = b: 
Règle 2 : 
L’équation ax = b a une solution si a#0, le quotient S 


Exemples : 


la solution de l'équation 3x = 21 est 7 


—3x — 4 


7 -3 
la solution de l'équation —3x = 4 est SS 


Exercice 3 


Appliquons les deux 
règles pour 
résoudre les équations 
suivantes 

DA = 
2x+3— —-2x+1 


1— 5x = 2+4x -4 


HI- Equations et problèmes: 


Exercice 1 

Quel âge a-t-elle ? 

S1 on prend le triple de 
cet âge et que l’on 
retire 42, on trouve 51 


Activité 3: Méthode pour résoudre un problème : 
On doit écrire les étapes suivantes : 

1. Choix de l’inconnue 

2. Mise en équation 

m? . Quelle est la mesure de 3. Résolution de l’équation 

la longueur ? 4. Interprétation du résultat et conclusion 


| l Exemple 1 : 
1-Exprimer l’inconnue en Problème: Il y a 36 cadeaux 


répartis dans deux 
boites notées À et B. / 
3 Dans la boite À, il y 
a 6 cadeaux de plus 


Un rectangle a pour largeur 
12,5 m et pour aire vaut 187,5 


Exercice 2 


fonction de x. Quel est le nombre tel que son double augmenté de 5 soit 
2- Écrire une équation égal à son triple diminué de 7 ? 


traduisant le problème. 
3- Résoudre l’équation que dans la boite B. A 


4- donner la mesure de la l’aide d’une équation, 


longueur. Le double du nombre augmenté de 5 : 2x + 5 RS SAN SA 


Le triple du nombre diminué de 7 : 3x — 7 boite B puis dans la 


boite A. 


1-On choisit l’inconnue : soit x le nombre cherché. 
2-On met en équation : 


3-On résout l’équation : 


2x+5=37=/7/ 
Ek ne Se a 
D=xX—/ 
SF 71 FT 
12 + 
Ser 


4-On conclut : le nombre cherché est 12. 


Matière : Mathématique 


hé mé Symétrie Centrale 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


pement | | OMENTATIONPEDAGOGIQUS | 
® La symétrie centrale est un outil puissant pour étudier les figures 
dans le plan et les transformations géométriques qui conserve les 
distances. 
® Construire le symétrique d’un point, d’un segment, 


® La symétrie centrale est considérée comme un acquis qui il faut 
| d’une droite, d’une demi-droite, d’un cercle. 


utiliser et le renforcer, qui forme avec le parallélogramme un outil 


® Construire ou compléter la figure symétrique d’une efficace dans la résolution des problèmes variants (les quadrilatères 
| figure donnée ou de figures possédant un centre de | particuliers ...... ) pour habituer les élèves à rédiger de petite 
symétrie à l’aide de la règle (Graduée ou non), de | démonstration et de justifier des constructions géométriques 
l’équerre, du compas, du rapporteur. ® Il faut se concentrer sur le fait que la symétrique centrale conserve 
® L'étude de la conservation de distance, alignement, les distances, l’alignement et mesure des angles en utilisant les 
mesure des angles et la surface. mesures et l'observation. 


® Il ne faut pas présenter la symétrie centrale comme une application 
| | dans le plan. 


® Parallélogramme 


® Symétrie axiale 


® Les points alignés 
. H . e N 
® Les quadrilatères particuliers | | H 6 


| l , m ® Le milieu d'un segment 
® Les transformations géométriques 6 


ıı 


Activité 1 : 
A B 


Que représente le point M pour le segment 
[AB] ? 
Activité 2 
symétrique 1) Sur la figure ci-dessous, sur quel point 
d’un point vient se poser le A si on lui fait 
effectuer un demi-tour autour du point 

par rapport SE | | 

à un point A 

donné 


Reconnaître 
intuitivement 
la symétrie 
centrale 


Construire le 


2) Que représente le point O pour le 
segment qui a pour extrémités A et le 
point choisi ? 

Activité 3 


Recopie la figure ci- | 
Construire le | Recopie la figure ci-dessous 


symétrique 
d’un segment 
par rapport A O 
à un point 
donné Construire le point A le symétrique de 
A par rapport à O. 
Construire le point B’ le symétrique de 
B par rapport à O 
Tracer le symétrique du segment [AB] 
par rapport à O 
Comparer les deux distances AB et 
AB 


Prof : ELMAHDI 


I. Symétrique d’un point 
1- Définition 


On dit que le point B est le symétrique du point A 


par rapport au point M lorsque le point M est le milieu 


du segment [AB]. 
2- Remarque A B 


On a aussi le point A le symétrique du point B par rapport 
au point M. 


> Exemple : 


IL Symétrique d’un segment 


1- Propriété 


Le symétrique d'un segment [AB] par rapport à un 
point M est un segment [A’B’] de même longueur. 


2- Remarque 
> On dit que la symétrie centrale conserve les distances entre 
deux points. 
> Pour construire le symétrique d'un segment par rapport à un 


point, on construit le symétrique de ses extrémités par rapport à 


ce point. 


Application 1 : 


ABC est un triangle. 

l- Construire le point A le 
symétrique du point À 
par rapport au point B 
Construire le point B’ le 
symétrique du point B 
par rapport au point C 
Construire le point C le 
symétrique du point C 
par rapport au point À 


Application 2 : 


ABC est un triangle 

rectangle en A 

tel que AB = 5 cm et 

| est le milieu du segment 

[BC] 

l- Tracer le point M le 
symétrique du point À 
par rapport au point | 

2- Calculer la distance 
CM 


Construire le 
symétrique 
d’une droite 
par rapport 

à un point 
donné 


Construire le 
symétrique 
d’une demi- 
droite par 
rapport à un 
point donné 


L'étude de la 
conservation 
de 
l’alignement 


Activité 4 
Recopie la figure ci-dessous. 


Construire le point B’ le symétrique de 
B par rapport à A. 

Construire le point C’ le symétrique de 
C par rapport à A. 

Déterminer le symétrique de la droite 
(D) par rapport à A 

Déterminer la position relative de la 
droite (D) et son symétrique par rapport 
à À, conclure. 

Construire le point P’ le symétrique de 
P par rapport à A. 

Déterminer le symétrique de la demi- 
droite [PC) par rapport à À, conclure. 
Comment ils sont les symétriques des 
points alignés B, P et C, conclure. 


HI. Symétrique d’une droite, demi-droite 


et alignement 
1- Propriété de la symétrique d’une droite 
Le symétrique d'une droite (D) par rapport à un point 
M est une droite (D°) parallèle à (D). 


2- Remarque 


> Pour construire le symétrique d'une droite par rapport à un point, 
on choisit deux points A et B de cette droite et on construit leur 
symétrique A et B’, puis on trace la droite (A'B'). 
= À 


"fg 


3- Propriété 
Les symétriques, par rapport à un point M, de trois 
points alignés A, B et C sont trois points alignés A B’ 
et C’. On dit que la symétrie centrale conserve 


l'alignement. 
> Exemple : 


c' 3 A 
4- Propriété de la symétrique d’une demi-droite 
Le symétrique d'une demi droite [ AB), par rapport à un 
point M, et une demi-droite | A’B°) tel que la droite 
(AB) est parallèle à (A°B’). 


Prof : ELMAHDI 


Application 3 : 


ABC est un triangle 

tel que ` AC=5 cm, 
AB = 7 cm 

et BAC = 60° 
Soit E un point du 

segment [BC] 


1)Tracer les points E’,C' et 
B’ les symétrique 
respectifs des points E, C 
et B par rapport au point 
A. 


2)déterminer le 
symétrique de demi-droite 
[EC) par rapport à A. 


3)Montrer que (C'B') est 
parallèle à la droite (CB). 


4)Prouver que les points 
C’, B et E’ sont alignés. 


5)Calculer les distances 
AC et AB’. Justifier votre 
réponse. 


IV. Symétrique d'un angle : 


1- Propriété 


Le symétrique d'un angle ABC par rapport à un point M 


est un angle ABC de même mesure 


Avec A’, B’ et C’sont les symétriques respectifs des 
points À, B et C par rapport au point M 


2- Remarque 
> On dit que la symétrie centrale conserve les mesures des 
angles. 


> Pour construire le symétrique d'un angle ABC par rapport au 
point M, on construit les symétriques des points A , B et C par 
rapport au point M 


> Exemple : 


C mo y ‘a 


Matière : mathématique Professeur : ELMAHDI JTITE 
Niveau : 1APIC r | 
Durée : ... h Parallélogramme 


> Savoir tracer un parallélogramme 

> Connaitre et utiliser les propriétés d’un 
parallélogramme (diagonale, angles opposés et 
cotés opposés) 


© Quadrilatères particuliers + Symétrie centrale 
© Prisme 


Définir un | Activité 1: 
parallélogr | Je découvre un nouveau quadrilatère I. 
amme 1) Placer 3 points A, B et C. Tracer la 
droite (AB) et la droite (BC) 
2)a) Tracer la droite passant par C et 
parallèle à (AB) 
b) Tracer la droite passant par A et 
parallèle à (BC) 
3) Nommer D le point d'intersection 
des deux droites 
4) Tracer le polygone ABCD obtenu 


Parallélogramme : 
1) Définition : 


Un quadrilatère dont les côtés opposés son 


C 


Ex : ABCD parallélogramme : 


(AB) // (CD) et (AD) // (BC) 


2) Centre de symétrie : 


Un parallélogramme possède un centre de 
symétrie qui est l’intersection des diagonales(le 


On dit que le quadrilatère obtenu | 
point I sur la figure). 


est un parallélogramme 
5) proposer une définition 
d'un parallélogramme 


C 
contre de symétrie 


parallèles deux à deux est un parallélogramme. 


Application : 


ABC un triangle quelconque 

(d) la parallèle à (AB) passant par C 
(d') est la parallèle à (BC) passant par 1 
(d) et (d) se coupent en D 

1) Tracer la figure 

2) Quelle est la nature du quadrilatère 
ABCD ? justifier 


méthode de construction d'un 
parallélogramme 


Placer trois points À, B et C comme sur la 
figure ci-dessous. 

Construire le point D tel que : 

ABCD soit un parallélogramme et le 
tracer. 


Activité 2: 
Sur la figure ci-contre : oo 
E Il. propriétés: 
1. propriétés de diagonales : 


1) Par rapport au point Propriété 1 : 
I construire : i | 
A symétrique de A et B' symétrique de B Application 
(C) et (C’) sont deux cercles de même 


Connaitre 2) Tracer le quadrilatère ABA'B Les 
centre O 


oies |. Le quadrilatère ABA B qui a un centre 
de symétrie I » [KL] est un diamètre du cercle (C) 

la D 3) Quelle est la nature de cet Et [MN] est un diamètre du cercle (C') 

proprièté quadrilatère ? 1) Tracer la figure 

des 4)  Enoncer une propriété qui 2) Démontrer que KLMN est un 

diagonales semble vraie : « Si un parallélogramme 

d’un quadrilatère est un 

parallélogramme, alors ses 

diagonales e >. 


diagonales d'un parallélogramme se 
coupent en leur milieu. 


parallélogr 


CNE 5) Preuve de cette propriété : recopier et 


compléter les phrases suivantes. 
Les points et. sont les symétriques 
respectifs de À et B par rapport au 
point I. Or dire que deux points sont I 
symétriques par rapport au point I Ex : ABCD parallélogramme alors [AC] et [BD] 
revient à dire que I est le ....... du ont même milieu. 
segment formé par ces deux points. 
Donc I est le .......de [......] , et aussi celui 


de [ PO ]. 


b) Énoncer la propriété réciproque. 


Activité 3: 
Réciproque : 


Activités 3 page 148 
Manuel d'élève l'univers Un quadrilatère non croisé dont 


les diagonales se coupent en leur 
milieu est un parallélogramme. 


Ex : [AC] et [BD] se coupent en leur milieu et ABCD 
est un quadrilatère non croisé alors ABCD est un 
parallélogramme 


2. Propriété des angles 
opposés : 


Activité 4: Propriété 2 : 


1) Tracer un parallélogramme Les | angles OPPOSÉS 
RSTU de centre O. (tracer les parallélogramme ont la 
diagonales en pointillés) mesure. 


Connaitre 2) Compléter : 
et utiliser 


la Le symétrique de l'angle URS 
propriété | par rapport au point O est 

des angles * Le symétrique de l'angle RĪT par 
opposés Gel dee au point O est 


, - Le symétrique de l'angle TR ABCD un parallélogramme alors 
d'un par rapport au point O est 


parallélogr * Le symétrique de l'angle UTS et BÂD = BCD 


amme par rapport au point O est 


3) Lors d'une symétrie centrale : 
« si deux angles sont symétriques 
par rapport à un point alors ces 
deux angles ont 


ABC=ADC 


Application : 
EFGH est un parallélogramme tel que 


EFG=70° 
Déterminer les mesures des 
angles EAG et FGH 


Activité 5 : 

A ,B et O trois point non 

alignés 

1-construire E et F les 

symétriques respectifs des 

points À et B par rapport à O 

1) Que peut on dire des 

angles ABF et FFA ainsi 
que BÂE et 


BE ?justifier 
2) Conclure la nature du 
quadrilatère ABFE ? 


Réciproque : 


Un quadrilatère non croisé dont les 
angles opposés sont de même mesure 
est un parallélogramme. 


si ABC=ADC et BÂD = BCD et ABCD un quadrilatère 
non croisé alors : 
ABCD est un parallélogramme 


À 


Connaitre 
et utiliser 
la 
propriété 
des côtés 
opposés 
d’un 
parallélogr 
amme 


Activité 6: 


1) Tracer un parallélogramme 
RSTU de centre O. (tracer les 
diagonales en pointillés) 

2) Compléter : 

Le symétrique du segment [RU] 

par rapport au point O est 


Le symétrique du segment [RS] 
par rapport au point O est 


Le symétrique du segment [ST] 
par rapport au point O est 


Le symétrique du segment [TU] 
par rapport au point O est 


Lors d'une symétrie centrale : si 
deux segments sont symétriques 
par rapport à un point 


3. Propriétés des cotés opposés : 
Propriété 3 : 


d’un 
même 


les côtés opposés 


parallélogramme ont la 
longueur. 


Ex : ABCD parallélogramme alors AB = CD et AD = 
BC 


Application : 


ABCD un parallélogramme tel que 
AD=4cm et DC=6 cm 

En justifiant tes reponses onne la 
longueur des segmants [AB] et [BC] 


alors ces deux segments sont 


On peut donc en déduire que : 


Activité 7: Réciproque : 


D,C et O trois points non 
alignés 
1-construire E et F les 
symétriques respectifs des 
points D et C par rapport à O 
1) Que peut on dire des 
distances DC et EF ainsi 
que DE et CF ? justifier 
2) Conclure la nature du 
quadrilatère ABFE 


Un quadrilatère non croisé dont les 
côtés opposés ont la même longueur 
est un parallélogramme. 


Ex : si AB = CD et AD = BC alors ABCD 
parallélogramme. 


Matière : Mathématiques 


Niveau : 1APIC Quadrilatères particuliers 
Durée:7h 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


® Reconnaitre un rectangle ;un losange et un carré x 
SE 6 e Les problèmes de constructions consolideront les connaissances relatives 


® Reconnaitre les propriétés d’un rectangle d'un losange et d'un aux quadrilatères usuels. Ils permettront de mettre en œuvre droites et 


Carre cercles et de revenir sur la symétrie axiale et les axes de symétrie. 
® Construire et démonter qu’un quadrilatère est un rectangle e On poursuit le travail sur la caractérisation des figures en veillant à 
® Construire et démonter qu’un quadrilatère est un losange toujours la formuler à l’aide d’énoncés séparés. 
® Construire et démonter qu’un quadrilatère est un carré 


© Géométrie dans l’espace 


$ Parallélogramme 

® Médiatrice d’un segment et ses propriétés 
® Symétrie centrale 

® Angles 

* Le rectangle ;le losange et le carré 


® Volumes et aires 


Reconnaitre Activité 1 : 
un ABCD est un parallélogramme, tel que DAB =90° I/ RECTANGLE 
rectangle et 1-Définition : 


ses propriétés 1) Construire une figure Un rectangle est un quadrilatère ayant 4 angles droits. 
A B 


2)Montrer que ABCD est un rectangle 


3) Déduire que ` AC=BD 


Se Remarque : 
Activité 2 : ; 
Tout rectangle est un parallélogramme: donc le rectangle a toutes 


les propriétés du parallélogramme. 


ABCD est un parallélogramme, tel que : AC=BD 
Soit O le milieu de [AC] 
1)construire la figure 


2)Montrer que OA= OC et OB=OD munie EXERCICE 1 : 

A A Propriété : ABC est un triangle 
3)Comparer OABetOAD | Un parallélogramme ayant un angle droit est un rectangle. rectangle en A et M est le 
4)Quelle est la nature de DAB ? milieu de [BC] 
5)Déduire la nature de quadrilatère ABCD Propriété2: 1) construire D le 

Si un quadrilatère est un rectangle alors ses deux diagonales sont de même Ger apar 
ong Ueu 2) Montrer que ABDC est 


un rectangle 


EXERCICE 2 : 
1) Construire un 
rectangle ABCD tel 


D le al ACDD que :AC=6cm 
ABCD est un rectangle alors : AC= 2) Construire O centre 


COREN. | , du rectangle ABCD 
Un parallélogramme dont les diagonales ont même longueur est un 
rectangle. 

Ex : ABCD parallélogramme et AC = BD alors ABCD rectangle 


3) Quelle est la nature 
du triangle BOC ?justifier 


Reconnaitre 
un losange et 
ses propriétés 


Activite 3 : 
1) Construire un parallélogramme ABCD tel que : 
AB=BC 


2) Montrer que ABCD est un losange 
3) Déduire que :(AC) L (BD) 


Activited : 


ABCD est un parallélogramme dont les diagonales 


(RT) et (SU) sont perpendiculaires en O. 


1) construire la figure 


3-Eléments de symétrie d’un rectangle : 
Propriété4 
Un rectangle possède 2 axes de symétries :les médiatrices des côtés 
et 1 centre de symétrie :le point d’intersection des diagonales. 
a B 


III LOSANGE 
1)Définition : 


Un losange est un quadrilatère dont les 4 côtés sont de même longueur. 


2)propriétés 

Propriété1 : 

Un parallélogramme ayant 2 côtés consécutifs de même longueur est un 
losange. 


Ex : ABCD parallélogramme avec AB = BC alors ABCD losange. 


EXERCICE 3 : 

ABC est un triangle isocèle 
A et M est le milieu de [BC 
1) construire D 

le symétrique de A 

par rapport a M 

2) Montrer que ABDC 

est un losange. Quel est son 
centre ? 


Reconnaitre 
un carré et 
ses propriétés 


2) Démontrer que :la droite (AC) est la 
médiatrice du segment [BD] 

3) En déduire que : AB=AD 

4) Prouver que le quadrilatère ABCD est 


un losange 


5) Quels sont les axes de symétrie du losange ABCD 


Activité 5 : 
1) Construire un carré ABCD 


2) Expliquer pourquoi un carré est a la fois un 
rectangle et un losange ? 


Propriété? : 
les diagonales d’un losange sont perpendiculaires. 
Ex : ABCD losange alors (AC) L (BD) 


Propriété3 : 
Un parallélogramme dont les diagonales sont perpendiculaires est un 
losange. 

Ex : ABCD parallélogramme et (AC) L (BD) alors ABCD losange 


3) Eléments de symétrie d’un losange : 


Un losange possède 2 axes de symétries : ses diagonales et 1 centre de 
symétrie : l'intersection des diagonales. 


II / CARRE 

1)Définition : 

Un carré est un quadrilatère ayant 4 côtés de même longueur et 4 angles 
droits. 


EXERCICE 4 : 

1) Construire un losange 
ABCD tel que :AC=4cm 
et BD=6cm 

2) Déterminer la nature 
du triangle BCD. Justifier 
3) En déduire que [CA) 
est la bissectrice de 
l'angle BCD 


EXERCICE 5 : 
1)Construire un carré 
ABOD tel que :AC=6cm 
2) Calculer : BD justifier 


2)Propriétés : 
- Un carré est à la fois un rectangle et un losange (d’après les définitions). 
-Un carré a donc toutes les propriétés du rectangle et du losange. 


Resume : 

En suivant le sens des flèches, 
- on obtient le quadrilatère suivant en ajoutant une des deux 
propriétés encadrées aux propriétés du quadrilatère précédent 
- tout quadrilatère a toutes les propriétés des quadrilatères qui le 
précédent. 


EXERCICE 6 : 


ABCD un rectangle de 
centre O.I le milieu du 
segment [DC] 

1) Construire E le 
symétrique de O 

par rapport a I 

2) montrer que DOCE 
est un losange 

3) En déduire que : 
(DC) L (OI) 


(ot) un rectangle 


un carré 


yn ot, d Bei devient 


ax SE GC 
de 


Pepe ach devient 
Voies 


Matière : Mathématique 
Niveau : 1°"* année collégial 
Durée : 5h 


Droite graduée Es Repère Professeur : ELMAHDI JTITE 


dans le plan 


® Sur une droite graduée: 
% Lire l’abscisse d’un point donné. 


® Les nombres utilisés dans ces activités peuvent être des 
entiers, des décimaux ou des quotients simples. 


Æ Placer un point d’abscisse donnée. ® Les activités graphiques conduisent: 


$ Déterminer la distance de deux points % à établir la correspondance entre nombres et points 
d’abscisses données. d’une droite graduée (une même droite peut être graduée de 
® Dans le plan muni d’un repère orthogonal: plusieurs façons) ; 


Æ à interpréter l’abscisse d’un point d’une droite 
graduée en termes de distance et de position par rapport à 
l’origine. 


% lire les coordonnées d’un point donné ; 

% placer un point de coordonnées données ; 

$ connaître et utiliser le vocabulaire : origine, 
coordonnées, abscisse, ordonnée. 


® Proportionnalité. ® Les nombres décimaux relatifs : présentation, comparaison et 
® Statistique. ordre. 
® Représentations graphiques de données ® Les nombres décimaux relatifs : somme et différence. 


Dre des A O à once E ® Projection orthogonal d’un point sur une droite graduée. 


graphique. 


Lire l’abscisse 
d’un point 
donné 


Placer un point 
d’abscisse 
donnée 


Connaître 
l'écriture x, et 
O(...) 


Comment 
déterminer la 
distance entre 
deux points 


e Rappel: 
- Rappelons les étapes suivi pour 


construire une droite graduée. 
e Activité 1 : 
On considère la droite graduée ci- 
dessous : 


a. Que représente le segment 
[OI] pour la droite graduée ci-dessus ? 

b. Donner les abscisses des points A. 
I, O et B de la droite graduée ci-dessus ? 

c. Placer sur la droite graduée le 
point H d'abscisse A 

d. Placer le point G symétrique de B 
par rapport à l'origine O. 

* Lire l’abscisse du point G. 

* Que peut-on dire sur les abscisses 
des points B et G ? 


e Activité 2 : 
On considère la droite graduée 
suivante : 


I. La droite graduée : 


On considère la droite graduée ci-dessous avec 
l’unité de longueur [OI]: 


Le point O est appelé l’origine de la droite 
graduée tel que son abscisse est le nombre 0. 


> On écrit O(0) ou xo = 0. 


L’abscisse du point A est le nombre 4. 


> On écrit A(4) ou x4 = 4. 


L’abscisse du point B est le nombre -3. 


> On écrit B(-3) ou xg = —3. 


dée La distance entre deux points : 
= Définition : 


Sur une droite graduée, la distance de 
deux points d’abscisses données est égale à 
la différence entre la plus grande abscisse 
et la plus petite. 


o Application 1 : 


Sur une droite graduée au 
centimètre, d’origine O, place 
les points À, B, C et D 
d’abscisse : 


Xa = 0,5; B(—-1);xc=4; 
D(-2,5). 


o Application 2 : 


1. Donner les abscisses des 
points A, B, C, D de la droite 
graduée ci-dessus. 

2. Donner les distances AB, 
CD, AC et BD. 


v Exemple: 
a. Donner les abscisses des Soient A(2) et B(-1,5) deux points d'une 


points A et B de la droite graduée ? droite graduée. 
b. Calculer x4 — xg ? © La distance entre A et B est : 
c. En utilisant l’instrument AB = X1 — Xp 
convenable, calculer la distance entre —=2—(-1,5) 
les deux points A et B ? =2+1,5 
d. Que remarques-tu ? = 3,5 
e Activité 3 : Repère dans le plan et les o Application 3 : 


coordonnées d’un point : Dans le repère orthogonal ci- 
1. Soient (D;) et (D2) deux " Définition 1: dessous, on a placé les points A, 
droit diculai | ` 
TOUS PEDE AEE O Un repère du plan est constitué de deux B, C, D, E, F, G et H. 


a- Graduer la droite (D4) tel droites graduées (ou axes) de même origine O. 


que son unité de longueur est [OI]. 


b- Graduer la droite (D, ) tel > Remarque : 
que son unité de longueur est [OJ]. En général, les axes sont perpendiculaires, 
on dit alors que le repère est orthogonal. 


=" Définition 2: 
Dans un repère, chaque point est repéré par 


deux nombres relatifs appelés les coordonnées 
de ce point. 


a. Quelle est l'abscisse de A ? 
Quelle est son ordonnée ? 


| * Ecrire les coordonnées de 
vertical, est l'ordonnée. A 


Le premier nombre, lu sur l'axe horizontal, 
est l'abscisse et le second nombre, lu sur l'axe 


— (O ; I; J) est appelé un repère @ Vocabulaires : b. Écrire les coordonnées des 
orthogonal. points B, C, D, E, F, G et H. 


2. On considère le repère ci-dessous. EES 

* Placer xy la projection o Application A: 
orthogonale du point M sur la 
droite (D, Ver (D>). 
Placer Yy le projection 
orthogonale du point M sur la 
droite (D; ). 


Axe des abscisses 1. Sur papier quadrillé, tracer 
un repère orthogonal d'origine O 
avec pour unité un carreau sur 
chaque axe. 


2. Placer les points : 
MO: —3) ,N(—2; —4) ,P(0;3), 
(O ; I ; J) est appelé un repère orthogonal. Q (0,5 ;0). 
O est l’origine du repère, ses coordonnées 
sont (0 ; 0). 
(OI) est appelé l’axe des abscisses. 
(OJ) est appelé l’axe des ordonnées. 
Le couple (abscisse ; ordonnée) s’appelle 
les coordonnées du point. 


* Remarque : 
Sı OI=OJ alors on dit que (O ; I ; J) est un 
repère orthogonal orthonormé. 


sé Exemples : 


Les coordonnées du point A sont : 
A(S ; 2) 

Les coordonnées du point B sont : 
B(-4 ; 2) 

Les coordonnées du point C sont : 
CC ; 0) 

Les coordonnées du point D sont : 
D(0 ; -3) 

Les coordonnées du point I sont : 
Id ; 1) 


Matière: Mathématiques 


Deux parallèles et une Professeur : ELMAHDI JTITE 
Niveau: 1ASCG 


sécante 


Durée: 7h 


1. À cette occasion, le vocabulaire suivant est 
également utilisé: angles complémentaires, angles 
supplémentaires, angles adjacents, angles apposées 
par le sommet, angles alternes internes, angles 
correspondants. 

. Les propriétés sont formulés et utilisées dans les deux 
sens (direct et réciproque), mais certaines réciproques 
peuvent être déclarées admises sans démonstrations. 


+ Connaître et utiliser les propriétés relatives 
aux angles formés par deux parallèles et une 
sécante et leurs réciproques. 

+ Connaître et utiliser les propriétés relatives , 
aux droites parallèles et aux droites 
perpendiculaires. 


* Parallélogrammes et quadrilatères 


* Droites dans le plan: parallélisme et perpendicularité. 


particuliers. + Les angles. 
* Repère dans le plan. * La somme des angles d'un triangle 
* Triangle rectangle et cercle. e Symétrie centrale. 


$ Prisme droit, pyramide et cône de révolution. 


Définir deux 
angles 
alternes- 
internes 


e Activitéli : 


l- Colorie en bleu la zone comprise 
entre (d) et (d'), en rouge la zone restante. 

* Les angles A et B3 sont de part et 
d'autre de la sécante (6) et "dans" la zone 
bleue. 

— On dit que A et B3 sont alternes- 
internes. 

* Les angles Á et Bi ont des 


positions semblables. 


| Le 
— On dit que Aï et B; sont 
Correspondants. 


I. Angles formés par deux parallèles et 
une sécante: 


1. Vocabulaires : Soit la figure ci-dessous: 
i. Angles alternes-internes: 


o Application 1: 


e Définition: 
Soit deux droites (d) et (d^) coupées par une 

sécante (ô). 
Dire que deux angles formés par ces trois droites 
sont alternes-internes signifie: 

- qu’ils n’ont pas le même sommet; 

- qu’ils sont de part et d'autre de la sécante; 

- ou Us sont à l’intérieur de la bande 

délimitée par les droites (d) et (d°). 


| Citer les angles : 
+ Exemples: WW v alternes internes. 
e v correspondants. 

| 
we j 
H nn 


i 


* Les angles À, et B, sont dits alternes- 
internes. 

* Les angles À, et B; sont dits alternes- 
internes. 


ii. Angles correspondants : 


2- Donne d’autres angles alternes- 
internes et correspondants. e Définition: 


Deux angles sont correspondants lorsqu'ils : o Application 2: 


Les droites (BE) et (CF) 


À Geck y sont parallèles. 
Ils sont du même côté de la sécante (éi: S doe ou 


l’un est à l’intérieur de la bande délimitée (BE) en A et (CF) en D. 
par les droites (d) et (d'), l’autre pas. 


Ils n’ont pas le même sommet ; 


— Déterminer la 
mesure de l'angle ADF ? 


Définir deux + Exemple: 
angles (5) — Déduire la 


correspon- 


dants mesure de l'angle CDA? 


* Les angles À, et B4 sont dits correspondants. 
* Les angles A- et B2; À; et B3; A, et B, sont aussi 
correspondants. 


2. Angles alternes-internes et droites parallèles : 
> Propriété 1: 
Sı deux angles alternes-internes sont formés par 


deux droites parallèles coupées par une sécante, alors 
ces deux angles sont égaux. 


%4 Exemple : 


Les deux droites vertes sont parallèles donc les deux 
angles alternes-internes (bleu et rose) sont égaux. 


e Activité 2 : 


Connaître et 

utiliser les 

propriétés 

relatives aux 

angles > Propriété 2 (réciproque): 

alternes- 

internes S1 deux droites coupées par une sécante 
formés par forment deux angles alternes-internes égaux, 


deux 1- alors ces droites sont parallèles. 
parallèles et Construire un angle ABD tel que BAC 


une sécante et ABD soient alternes-internes et de 
même mesure. + Exemple: 
Que constatez-vous ? 


et leurs 


recıproques Les deux angles alternes-internes sont égaux donc 


les deux droites coupées par la sécante sont parallèles. 


o Application 3: 


a- Dans le cas 
suivant, expliquer 
pourquoi les droites (d) et 
(d”) sont parallèles. 


b- Dans le cas 
suivant, expliquer 
pourquoi les droites (xy) et 
(zt) ne sont pas parallèles. 


Connaître et 
utiliser les 
propriétés 
relatives aux 
angles 
corresponda 
nts formés 
par deux 
parallèles et 
une sécante 
et leurs 
réciproques 


Construire un angle ABD tel que 
XAC et ABD soient correspondants 
et de même mesure. 

Que constatez-vous ? 


3- Écris et complète des phrases 
commençant par: 


+ " Si deux droites, coupées par 
une sécante, sont parallèles, alors ... " 

+ " Si deux droites coupées par une 
sécante forment deux angles alternes- 
internes (ou correspondants) égaux, alors 


3. Angles Correspondants et droites parallèles : 
> Propriété 1: 


S1 deux angles correspondants sont formés par 
deux droites parallèles coupées par une sécante, 
alors ces deux angles sont égaux. 


+ Exemple: 


Les deux angles FAB et FBG sont correspondants, puisque 
les deux droites (D,) et (D) sont parallèles et coupées par la 
sécante (L). 

Alors: EAB = FBG. 

> Propriété 2 (réciproque) : 
S1 deux droites coupées par une sécante forment 
deux angles correspondants égaux, alors ces droites 
sont parallèles. 


a Exemple: 


Les deux angles correspondants F AB et FBG sont 
égaux, donc les deux droites (D,) et (D, ) sont parallèles. 


o Application 4: 


Les droites (xy) et (tz) 
sont parallèles. 

La droite (uv) coupe (xy) 
en A et (tz) en B. 


— Déterminer la 
mesure de l’angle tBA ? 


o Application 5: 


a- Dans le cas 
suivant, expliquer 
pourquoi les droites (d) et 
(d”) sont parallèles. 


b- Dans le cas 
suivant, expliquer 
pourquoi les droites (xy) et 
(zt) ne sont pas parallèles. 


II- Droites parallèles et perpendiculaires: 
ii @ Propriété 1: 
1 - 


a- Tracer deux droites 
parallèles (D1) et (D3). perpendiculaire à Pune est aussi perpendiculaire à 


Si deux droites sont parallèles alors toute droite 


Connaître b- Tracer une droite Pautre. 

et utiliser (L) perpendiculaire à (D1). 

les c- Que peut-on dire des Exemple: 
HE droites OD- ) et (L) ? justifier votre 

propriétés 


. réponse. Ona: | 
relatives (L) 1 (D1) La droite (TR) coupe les 
aux droites 2. deux droites parallèles 
parallèles a- Tracer une droite (L). Alors: (L) L (D2) — seier on 
et aux b- Tracer deux droites re L'angle CAB mesure | 
(D1) et (D,) perpendiculaires à (L). EE 152°. 

c- Que peut-on dire des 

droites (D4) et (D2) ? justifier votre 
réponse. 


o Application 6: 
(Da) \\ Da) 21 Application 6: 


droites 
perpendicu 
l-aires 


Si deux droites sont perpendiculaires alors toute Calculer la mesure de 
droite perpendiculaire à Pune est alors parallèle à langle FBR. 
Pautre. 


a Exemple: 


(Dı) L (L) 
(D1) L (D2) 


Ona: | 


Alors: (L) \\ (D2) 


Matière : Mathématique 
Niveau : 1AC 
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Cercle et Disque 


® Le cercle est un concept qui a été employé par les élèves 
implicitement ou explicitement dans plusieurs activités 
d'enseignement primaire et dans les chapitres précédents, pour cela 1l 
devrait être renforcée en donnant une définition de cercle qui est 


® Savoir décrire un cercle. 

® Identifier le centre d’un cercle, son rayon, son 
diamètre. 

® Savoir différencier un cercle et un disque. 

® Tracer ou reproduire un cercle. 

® Tracer des figures simples en se servant du compas et 
suivre une consigne ou un programme de construction 
simple. 


basée sur la caractéristique de ses points. 

® Certaines activités de cercle sont offertes afin d'accomplir certaines des 
constructions géométriques et de donner la justification et de fournir 
quelques preuves simples liées à elle. 


® Distance entre deux points 


® Triangle rectangle et le cercle. 


® Le cercle inscrit et circonscrit au triangle. ® Centre d’un cercle 
® L’angle inscrit et de l'angle au centre dans le ® Rayon d’un cercle 
cercle. 


Activité 1 : 
Recopier la figure ci-dessous : 


Connaître et 
utiliser le 
vocabulaire 
associé au cercle 
(centre, rayon, 
diamètre, corde, | 


eeh 


Colore en rouge le cercle. 

Colorer en vert le disque. 

Est-ce que le point A appartient au 
cercle (C) ? 

Est-ce que le point B appartient au 
cercle (C) ? 

Est-ce que le point C appartient au 
cercle (C) ? 

Même questions 3,4 et 5 pour le disque. 
Donner une définition d’un cercle. 
Donner une définition d’un disque. 


Activité 2 
Trace un cercle (C) de centre O et de 
rayon 4 cm. 
Place trois points À, B et C sur le 
Tracer un Ge 
Cercle . Comment appelle-t-on le segment [OC] 
connaissant ? 
son centre et Sans mesurer, donne la longueur OC du 
son rayon ou segment [OC]. 
on diametre. Le segment [AB] est une corde. 
a. Comment peut-on définir un tel 
segment ? 
b. En utilisant les points de la figure, 
cite d'autres cordes du cercle (C). 
Place les points D et E sur le cercle pour 


Cercle 
1- Définition 


Le cercle de centre O et de rayon r est l'ensemble 


des points situés à la même distance r du point O. 
% Le disque de centre O et de rayon r est l'ensemble 


des points situés à distance de O inférieure ou égale à 


E 


> Exemplel : 

(C) est un cercle de centre O et de rayon r. 
M est un point de (C). 

OM est un rayon de (C). 


> Exemple? : 
1. Tracer un cercle de centre A et de rayon 2cm 
2. Construire le point B situé à 2 cm du point A. 
3. Montrer que B € (C). 


2- Remarque 


e On note le cercle de centre O et de rayon r par le symbole C (O ; r) 


3- Vocabulaires : 


% Une corde d'un cercle est un segment dont les 


extrémités appartiennent à ce cercle. 


% Un diamètre d'un cercle est une corde passant par le 


centre de ce cercle. 


Application 1 : 


Tracer un cercle de 
centre O et de rayon 3 
cm 
. Soient À et B deux 
Points du cercle C 
Quelle est la nature du 
triangle AOB justifier 
votre réponse. 


Application 2 : 


Tracer un segment [AB] 

de longueur 4 cm 

Tracer le cercle (C) de 

diamètre [AB] 

Déterminer Le centre et le 
rayon de ce cercle. 


Construire la 
tangente à un 
cercle. 


Connaître les 
propriétés de 
la tangente 
d’un cercle. 


que les cordes [AD] et [BE] passent par 
O. 

Que peut-on dire des longueurs des 
cordes [AD] et [BE] ? Comment les 
nomme-t-on ? 


Activité 3 
I. Construire et observer 


1. Tracer un cercle (C) de centre O et 
placer un point A de ce cercle. 

2. Construire la droite (D) 
perpendiculaire à la droite( OA) en A. 

On dit que la droite (D) est la tangente 

en A au cercle (C). 

3. Aziz à réaliser cette construction. 


Sur ma figure, 
la droite (d) 
coupe aussi le 
| Cercle en un point 
M distinct de A. 


e 


Sur la figure qu'il a obtenu que peut- 
on dire des distances OM et OA ? 
Expliquer. 

En déduire que Aziz a commis une 
erreur. 

Recopier et compléter : « le cercle 
(C) et sa tangente en A 


> Exemple : 

[AB] est une corde de (C). 

[CD] est un diamètre de (C) 

On dit que les points C et D sont 

Diamétralement opposés. 

Le centre O du cercle est le milieu de [CD |. 
4- Remarque : 


Le diamètre est la plus grande corde du cercle. 


IL. 


eng 


Droite tangente à un cercle 
1- Définition 


Une droite et dite tangente à un cercle lorsque, 1l coupe 


ce cercle en un seul point, qui s'appelle pointe tangence. 


> Exemple : 

L'Intersection de la droite (D) et le cercle est 
Le point A. 

On dit que la droite (D) est la tangente 

Au cercle C en A. 


2- Propriété 


Si la droite (d) est tangente au cercle (C) en A, alors la 


droite (d) est perpendiculaire à la droite (OA). 


> Exemple : 
(d) Tangente au cercle (C) en A alors 
AE(C)et AE (d) 
| (OA) L (d) 


A 
L Ze) 
O 
D mm 
À 


/ 


Application 3 : 


A, B et C trois points non 
alignés. 

Est-ce qu'il existe un cercle 
qui passe par les trois points 
A,BetC 

S1 la réponse est oui 

Tracer ce cercle en 
déterminant son centre et son 
rayon. 


Application 4 : 


Dans la figure suivante, 
déterminer la tangente du 
cercle (C). 


Application 5 : 


(C) Un cercle de centre O. 
A et B deux points de cercle 
(C) tel que : AOB = 76°. 

La tangente de cercle (C) au 
point A coupe la bissectrice 
de l'angle AOB en I. 


Calculer la mesure de 
l'angle OTA . 


point commun. 

. Construire une tangente 

. Tracer un cercle (C) de centre O et de 
rayon 3 cm. Placer un point M de ce 
cercle. 
Construire la tangente (D) en M au 
cercle (C). 

. Écrire les étapes de la construction. 

. Quelle est la distance du point O à la 
tangente (D) ? 


Activité 4 


1- Tracer un segment [OA] 

2- Tracer la droite (D) 
perpendiculaire à la droite (0A) 
en À. 
Tracer le cercle (C) de centre O 
et de rayon OA. 
Que peut-on dire de la droite 
(D) ? 


3- Propriété réciproque 


Si une droite (d) passe par le point A et qu'elle est 
perpendiculaire à la droite (OA), alors cette droite est 


tangente en A au cercle (C). 


4- Une autre méthode pour construire la tangent d’un 
cercle 


Soit (C) le cercle de centre O et A un de ses points. 
Construis le symétrique B du point O par rapport au point A. 
Construis la médiatrice (d) du segment [OB]. 

Montrer que (d) L (OA). 

Montrer que À € (d). 

Déduire que (d) est la tangente du cercle (C). 


Application 6 : 


(C) Cercle de diamètre 
[AB]. 

(A) La tangente de cercle 
(C ) au point A. 

(D) La tangente de cercle 
(C) au point B. 


Montrer (A)//(D). 


Application 7 : 


(C) Cercle de centre O et 
de diamètre [EF]. 

(A) La tangente du 
cercle (C) en E. 

Soit (D) la droite qui 
passe par le point F et 
parallèle à la droite (A). 


Montrer que la droite (D) 
est la tangente du cercle 


(C). 


Matière : Mathématiques Professeur : ELMAHDI JTITE 


Niveau : 1ASCG Proportionnalité 
Durée :6h 


1. Le travail sur des tableaux de nombres sans lien avec 
un contexte doit occuper une place limitée. 

2. Il est possible d’envisager, dans une formule, des 
variations d’une grandeur en fonction d’une autre 
grandeur mais toute définition de la notion de 
fonction est exclue. 


Calcul du coefficient de proportionnalité. 
Reconnaître un tableau de proportionnalité. 
Déterminer la quatrième proportionnelle. 
Calcul et utilisation des pourcentages. 


RAA, 


* Les opérations sur les nombres fractionnaires et les 
* La fonction linéaire. | nombres décimaux relatifs. 
* Les équations. 


Prof. ELMAHDI 


I- La proportionnalité: Application 1: 
1- Tableau de proportionnalité : Vérifier que le 
Définition : tableau 

suivant est un tableau 


lorsque l’on obtient chaque nombre d’une de proportionnalité: 


ligne en multipliant le nombre correspondant 
Activité 1 : de l’autre ligne par un même nombre qu’on 56147,5 3 | 12,5 
oo. | appelle coefficient de proportionnalité. 5 
Calcul du 1-Recopie puis complète le SCH 
. b] : | Préciser le 
ET WEE $ Exemple 1: coefficient de 
proportionn On remplit une baignoire avec de l’eau au rythme proportionnalité de 
alité suivant : ce tableau ? 
Application 2: 


Reconnaître Voici les indications 
un tableau données pour la 


de > On compare les quotients : cuisson d’un poulet 


Un tableau est dit de proportionnalité, 


proportionn | 2-comment passe-t-on des 
alité nombres de la ligne @ aux 
nombres de la ligne@ ? 


On 2 : dans un four : 
4,6 23 46 br 


= — = — = —— >= 2,3 
2 10 20 70 
On remarque que les quotients sont égaux. 
Donc : ce tableau est un tableau de 


proportionnalité et 7 est le coefficient de 


proportionnalité. 
a- Y a-t-il 
proportionnalité 


Prof. ELMAHDI 


* Exemple 2: entre le poids et le 

Le tableau suivant indique les tarifs de vente de temps de cuisson ? 
b- Préciser le 
coefficient 


de BEEN de 


— On compare les quotients : 


CD par correspondance : 


Les deux quotients ne sont pas égaux, donc ce 
n’est pas un tableau de proportionnalité. 

> Il suffit de deux quotients différents pour 
affirmer que ce n’est pas un tableau de 


proportionnalité. 


2- Représentation graphique : 
Propriété : 


S1 les points du graphique sont alignés avec 
l’origine, alors on est dans une situation 
proportionnalité : 


On construit les graphiques représentant les 
tableaux précédents 


Prof. ELMAHDI 


* Exemple 1: 


quantité 
d'eau {L} 


160 
140 
120 
100 
90 
60 


40 


50 60 70 temps (s) 
Les points de la représentation graphique sont sur 


une droite qui passe par l’origine. 
— C’est une situation de proportionnalité 


* Exemple 2: 


prix (DH) 
50 p 


40 | 
30 
20 | 


10 | 


0. 1 ei 3 4 5 nombre 
de CD 


Les points de la représentation graphique ne sont 
pas alignés. 
— Ce n’est pas une situation de 
proportionnalité 


Prof. ELMAHDI 


Activité 2 : 


Déterminer 

la 

quatrième 

proportionn 

-elle Combien de bouteilles 
produit-elle en une heure? En 
deux heures”? 


Une usine produit 1200 
bouteilles en 3 heures. 


I- La quatrième proportionnelle: 
e Propriété: 


Dans une situation de proportionnalité, la 
quatrième proportionnelle est le quatrième 
nombre (x) calculé à partir de 3 autres 
nombres déjà connus (a, b et c). 


Le tableau c1-dessous est un tableau de 
proportionnalité. 


$ Exemple: 
On considère le tableau de proportionnalité 
suivant : 


Application 3: 


Voici un tableau de 
proportionnalité : 


Calculer x et y 


Application 4: 


Sıx œufs sont 
vendus 15 dirhams. 


a- Combien coûte un 
œuf? 

b- Combien coûtent 
dix œufs? 


Prof. ELMAHDI 


Activité 3 : HI- La pourcentage: 
1- Appliquer un pourcentage : 
Dans un collège de 360 élèves, Propriété1 : 
171 d’entre eux sont des garçons. Application 5: 
x désigne un nombre. 
a- Quel est le pourcentage de Prendre x % d'une g Lamis, cest multiplier Durant la période des 
garçons? cette quantité par ER soldes, un magasin 
b- Déduire le nombre de filles? propose 25 % de 
c- Calcul de deux manières A Exemple 1: remise sur ses 
différentes le pourcentage de Une tablette de 125 g de chocolat contient 28 % pantalons coûtant 
filles”? de sucre. habituellement 46 €. 
Quel est le prix du 
100 pantalon soldé ? 
Calcul et Donc il y a 35 g de sucre dans cette tablette de 
utilisation 125 g. 
des 
pourcentages % Exemple 2: 
un article d'une valeur de 310 DH est vendu avec 
une remise de 8%. Calculons son prix définitif : 
+ montant de la réduction 8% de 310 : 


O 
—— x 310 = 24,80 DH 
100 


+ prix définitif: 310 - 24,80 = 285,20 DH 


28 
— x 125 = 0,28 x 125 = 35g 


Prof. ELMAHDI 


2- Calculer un pourcentage : 
Propriété 2: 


* Exemple: 
Dans une classe de 28 élèves, 7 élèves sont des 
filles : 
+ Le pourcentage de filles dans cette classe 
est : 


7 
58 x 100 = 0.25 x 100 = 25% 


a Exemple2: 
On remplit une bouteille d'une contenance de 1,5 
litre avec 75 cl de jus d'orange. 


+ Elle sera pleine à : 


0.75 
Ce x 100 = 0.5 x 100 = 50% 


Application 6 : 

Sur 600 poulets, 240 
sont des cops. 

Quel est le 
pourcentage de coqs 
parmi les poulets? 


Prof. ELMAHDI 


Matière : 


Niveau Statistiques 


Durée : ... h 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


® Lire et interpréter des informations à partir d’un 


tableau ou d'une représentation graphique. 
® Présenter des données sous la forme d’un tableau. 
® Représenter des données sous la forme d’un 
diagramme ou d’un histogramme. 
® Calculer des effectifs et des fréquences. 


® Calculer et utiliser un pourcentage. 


© Physique. 
® Géographie. 


® Regrouper des données en classes d’égale amplitude. 


L'objectif est de fournir aux élèves des méthodes, d’une part pour 


comprendre les informations qu’ils rencontrent dans différents 


contextes sous la forme de tableaux, de graphiques ou de 
diagrammes, et d'autre part pour synthétiser et représenter sous une 
forme adaptée des données 
Pour traiter des données, l’élève lit, interprète, commente et 
produit des tableaux et des graphiques; 1l étudie des relations entre 


des données statistiques et il les représente graphiquement. 


® Proportionnalité. 

® Les opérations sur les nombres relatifs et les fractions. 
® Repère. 

® Disque. 


Vocabularies 
et Definitions 


Activité 1: 
Dans une classe de lére année collège 
de 30 élèves, on a demandé à chaque 
élève le nombre de ses frères et sœurs. 
Voici leurs réponses : 
1-2-3-0-4-5-2-1-7-3-0-8-3-2-1-2-2-2-0- 
3-6-5-2-1-3-3-2-1-2 
1) Combien des élèves ont « 4 » frères”? 
2) Combien des élèves n’ont aucun 
frères ? 
3) Représenter ces données dans un 
tableau. 
Activités 2: 
MARIEM a mené une enquête dans un 
club de sa sœur. À chacun des 24 
membres, elle a demandé quel était leur 
animal de compagnie préféré parmi cinq 
propositions. 
Voici leurs réponses, en Gras. 
Chien — Chat — Chien — Lapin — Chien — 
Oiseau —Poisson — Chien — Chat — Chat — 
Poisson — Lapin — Chat — Lapin — Oiseau — 
Chien — Chien — Chien — Chat — Chat — Lapin 
— Chien — Chat — Lapin. 
1) combien des élèves choisisons 
« chat » ? 
2) combien des élèves ne choisisons pas 
« lapin » ? 
3) représenter ces données dans un 
tableau 


I. Vocabularies et Définitions 


1-Vocabulaires : 
e Population : 


C’est l’ensemble étudié dans l'enquête. 


Exemple : 
-Dans l’activité 1 la population étudiée est les élèves d'une 


classe de lere année. 
-Dans l’activité 2 la population étudiée est les membres de 
club. 


e Individu : 


C’est un élément de la population. 


Exemple : 
-dans l’activitél un individu est un élève de la classe. 


-dans l’activité2 un individu est un membre de club. 
e Caractère où variable statistique : 


Ce qui est étudié dans la population et qui est 
commun à tous les individus . 


Exemple : 
-dans l’activité 1 le nombre des frères et sœurs. 


-dams l’activité 2 l’animal préféré. 
e Modalités d’un caractère où d’une variable : 


Ce sont les différentes valeurs que le caractère peut 
prendre. 


Exemple : 
-dans l’activité 1 les valeurs sont 0. 1. 2. 3. 4.5 .6. 7. 8. 


On dit que la variable est quantitative 
-dans l’activité 2 : chien -chat -poisson -lapin -oiseau 
On dit que la variable est qualitative 


Application : 
Voici les notes d’un exam en 
mathématique : 


Zeien 


1) quel est le caractère étudie 
dans ce tableau. ? 

2) quelles sont les modalités des 
caractères ? 

3) qu'il est l’effectif de valeur 
14 ? 

4) qu’il est l’effectif total ? 


Activité 3 : 
On a relevé la taille en cm des membres 
d’un groupe de 30 personnes. 
On a obtenu le relevé suivant : 


147 ; 164 ; 158 ; 149 ; 144 ; 148 : 
156 ; 156 ; 158 ; 152 : 

151 ; 148 ; 144 ; 153 ; 158 : 
156 ; 144 ; 146 ; 159 ; 161 ; 
149 ; 154 ; 147 ; 149 ; 156 : 152 : 
153 ; 160 : 158 ; 147 : 


On décide de regrouper ces mesures de 5 cm 
en 5 CM. 
On va compter par exemple le nombre de 
tailles supérieures ou égales à 140 cm, mais 
inférieures à 145 cm. 
S1 t désigne une de ces observations, on 
écrira que : 140 <t< 145 

140 < t < 145 est une « classe » 
1-Détermine les autres classes 

2-Détermine l’effectif de chaque classe. 
3-Représente les résultats dans un tableau. 


o L’effectif d’une valeur : 


L’effectif d’une valeur est le nombre de fois où cette 
valeur apparait dans la série statistique. 


e L’effectif total : 


L’effectif total est égal au nombre de données de la 
série statistique. 


e Fréquence : 


La fréquence d'une modalité est le quotient : 
effectif de la modalité 
effectif total 


Exemple : 


On considère F en BN ue suivante : 


Population statistique : les familles 
Le caractère : nombre des enfants est un caractère 
quantitatif 
Effectif totale : 5 + 10 + 6 + 2 = 23 
Remarque : la somme des fréquences vaut 1 
I- Regroupement en classes 
1- définition 
Lorsque l'on traite une série brute de données quantitatives, pour 
limiter la taille du tableau de données, on est parfois amené à 
regrouper les données par 
classes. 
Une classe est un intervalle de valeurs que peut prendre le caractère 
quantitatif étudié. 
La classe a < x < b est de longueur b — a 


Application : 
On étudie la durée de vie des 
ampoules électriques d’une usine 


Aia 


1) Quelle est la population étudiée 
9 

2) Quel est le caractère étudié ? 

3) Quelle est l’effectif total ? 

4) Quelle est la fréquence 
d’ampoules qui ont une durée de 
vie supérieure ou égale à 1 600h ? 


Activité 4 : 

Dans un classe de 32 élèves on regroupe les 
élèves selon leur colores des cheveux. et on 
a les résultats suivants : 
-les élèves ayant cheveux noirs 10 élèves. 
-les élèves ayant cheveux blonds 7 élèves. 
-les élèves ayant cheveux rouges 15 élèves. 
1) représenter ses données en un tableau en 
déterminant les caractères et les effectifs. 
2) calculer le quotient de l’effectif de chaque 
caractère par l’effectif total. Appelé 
« fréquence » 
3) qu’il est le pourcentage représentant les 
élèves ayant cheveux noirs. 
4) tracer un cercle de centre O. construire 
sur le cercle les points A et B tel que 
l’angle : 

AÔB — Pourcentage des Ri à cheveux noirs 
5) compléter le tableau suivant : 


x360° 


I- diagramme d’une série statistique 


1- Diagramme circulaire : 


Définition : 


L'angle de chaque secteur angulaire d'un diagramme 


circulaire (ou semi-circulaire) est proportionnel à 
l'effectif correspondant. 


L'effectif total correspond à un angle de 360° (180° 
pour les semi-circulaires). 

On obtient l'angle en degrés en multipliant la 
fréquence par 360 (ou 180). 


Exemple : 


Dans l'exemple précédant on a 
L'angle correspondant les cheveux noir 


Pourcentage des éléves à cheveux noirs 
100 


AÔB = x360° = 112.5° 


L'angle correspondant les cheveux blonds 


Pourcentage des éléves à cheveux blonds 
100 


CÔB = x360° = 78.75° 


L'angle correspondant les cheveux rouges 


Pourcentage des éléves à cheveux rouges 
100 


AÔC = x360° = 168.75° 


Application : 

Voici la répartition des langues 
étudiées dans un collège de 5 000 
élèves. 

1-Complète le tableau permettant 
de construire un diagramme 
circulaire. 


2-Représente les données par 
un diagramme circulaire. 


Activité 4 


On considère le tableau suivant : 


5sx<8 [6 | 
11<x<13 |8 


Représente ces données avec un 
diagramme : 

-Sur les abscisses, on représente les notes 
-Sur les ordonnées, on représente l’ effectif 
de chaque note 

Le diagramme obtenu est appelé un 
histogramme 


cheveux noir 


cheveux rouges 


2-Diagramme à barres( en batons) 


Définition : 


Un diagramme en bâton est un graphique qui a chaque 
modalité associe un bâton de hauteur proportionnelle à 
l'effectif correspondant 


Exemple : 


16 
14 


cheveux rouges cheveux blonds cheveux nooires 


Application 1 
Voici les notes d’un exam 
en mathématique : 


FPE 


Représente ces données avec 
un diagramme en barres 


Application 2 


Représente ces données avec 
histogramme 


Matière : Mathématiques 


Ni : 1APIC e e 
Durée:8h Prisme et Cylindre 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


| l’objectif est d'entretenir et d'approfondir les acquis : représenter, décrire et 


© Fabriquer un prisme droit dont la base est un triangle | construire des solides de l’espace en particulier à l’aide de patrons. Passer de 
ou un parallélogramme et dont les dimensions sont | l’objet à ses représentations (et inversement) constitue encore l’essentiel du 
données, en particulier à partir d’un patron. travail. 

$ Fabriquer un cylindre de révolution dont le rayon du | L'observation et la manipulation d’objets usuels sont des points d’appui 


| indispensable. 
Un patron de prisme droit peut être dessiné directement à partir des mesures 
| données, alors que, pour le cylindre, le problème est centré sur 


cercle de base est donné. 
© Dessiner à main levée une représentation en 


perspective cavalière de ces deux solides. la production du rectangle (surface latérale du cylindre) lorsque le rayon du 
® Calculer le volume d’un prisme droit, en particulier | cercle de base est connu (réinvestissement du périmètre du cercle). 
celui d’un parallélépipède rectangle. Les travaux permettent de consolider les connaissances déjà mise en place, 
® Calculer le volume d’un cylindre de révolution. relatives à des situations de parallélisme et d’orthogonalité : arêtes 
® Effectuer pour des volumes des changements d’unités | perpendiculaire et arêtes parallèles, faces perpendiculaire et faces parallèles. 
de mesure. 
® Parallélisme et perpendicularité 
© Pyramide ® Le parallélogramme 
® Le cône ® Les quadrilatères particuliers 


Activité 1 : 
1-Observer les solides dessinés ci-dessous et 


: Nombre de : Nombre de : Nombre 


faces sommets į d'arêtes 


2-Ces solides ont des caractéristiques 

communes, lesquelles ? 

3- Complète cette phrase avec les mots : 

latérales, parallèles, rectangles, bases, 

superposables : 

« Un prisme droit est un solide composé de 

deux ... qui sont … et ... et de faces ..qui sont 
, >) 


l- PRISME DROIT 

1. Description d’un prisme droit 
Définition : 
Un prisme droit est un solide qui a : 
e deux faces parallèles et superposables qui sont des polygones 
(triangles, quadrilatères, ...) ; ces deux faces sont appelées les bases 
du prisme droit. 
e les autres faces sont des rectangles ; on les appelle faces latérales. 


Exemples : 


„sommet ) 


gege — | 7 VS er 
fou bautent /" | 1 e TS OR 


"Ge arête latérale 
| (ou hauteur) 
[TITI 


Remarque : Un parallélépipède rectangle est un prisme droit dont les 
bases sont des rectangles. 

2. Patron d’un prisme : 
> Patron d’un prisme droit: ` 


` REET E. 


bélimètre d'une bhse 


hdutété 


> Patron d’un prisme dont la base est un triangle : 


A D 


A 


D 
> Patron d’un prisme dont la base est un rectangle: 
(parallélépipède) 


G c 


C 


> Patron d’un prisme dont la base est un carré: (un cube) 
A B 


3. l'aire latérale : Application : 
Règle : Pour calculer l'aire latérale d'un prisme droit, on Calcule l'aire latérale d'un 
multiplie le périmètre d'une base par la hauteur du solide : prisme droit de hauteur 9 
A=BXh cm ayant pour base un 


Exemple : pentagone régulier de côté 


calculer l'aire latérale de ABCDEFGH : 3 cm 
À 3cm B 


Méthode 1 : 

S = SABFE + ScerG + Spccx + SAEHD 
S=3X2+1X2+3X2+1X2 
A = 16cm’ 

Méthode 2 : 

S=hxP 

S=2(1+3+1+3) = 2x8 

A = 16cm? 


4. Le volume : 


Règle : Pour calculer le volume d'un prisme droit, on multiplie l'aire 
d'une base par la hauteur du solide : 
V=Axh 


Exemple : Détermine le volume du prisme droit suivant : 


Activité 2 : 


1-Les boîtes de conserve ont souvent la 
forme de cylindres de révolution. Quelles 
sont les caractéristiques de tels solides ? 
2-Quels autres objets de la vie courante ont 
la forme de cylindres de révolution ? 


Application : 
Calcule le volume d'un 
prisme droit de hauteur 8 
cm ayant pour base un 
rectangle 
de longueur 5 cm et de 
largeur 3 cm. 
4 cm 
B =( 4 x 3)-2= 6 cm? 
V=Bxh=6 x 5 =30 cm’. 
IL CYLINDRE : 
1. Description d’un cylindre : 
Définition : 
Un cylindre de révolution est un solide décrit par un rectangle qui 
tourne autour de l’un de ses côtés. 
Il est limité par : 
e deux disques de même rayon, les bases, situés dans des plans 


parallèles. La droite passant par les centres des deux disques s’appelle 
l’axe du cylindre. Elle est perpendiculaire à chaque base. 

e une surface courbe appelée surface latérale du cylindre. 

Exemple : 


2. Patron d’un cylindre : 

Application : 

Calcule l'aire latérale d'un 
cylindre de révolution de 
hauteur 12 cm ayant pour 
base un disque de diamètre 
6 cm. 


Remarque : la position des deux disques n’a pas d’importance. 


3. l'aire latérale d'un cylindre 


Règle : Pour calculer l'aire latérale d'un cylindre de révolution, 
on multiplie le périmètre d'une base par la hauteur du solide : 


A = 2rmnxh 
Exemple : 
Détermine l'aire latérale du cylindre de révolution suivant : 
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B=2XxX7Xx4=8n cm. 
On multiplie le périmètre d'une base par la hauteur : 
A=Bxh=8r x 7= 175,93 cm’. 


4. Volume d’un cylindre : 
Règle : Pour calculer le volume d'un cylindre de révolution, 
on multiplie l'aire d'une base par la hauteur du solide : 

V=r°nxh 

Exemple : 
Calculer le volume d'un cylindre de révolution de hauteur 3 cm 
et dont le rayon de base est 3 cm : 
Ona: 


S = mT X 9 = 28,27cm? 
Donc : 


V = 5 x 28,27 = 141,3cm° 


Application : 

Calcule le volume d'un 
cylindre de révolution de 
hauteur 4,5 cm ayant pour 
base un disque de diamètre 
10 cm. 


